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& FERRO

matowymi i metalicznymi

& FERRO

Range 140 Flat Glass Enamels

leadfree, cadmiumfree, lithiumfree

14 4030

@ GLASS SYSTEMS

System 140 - farby bezotowiowe mieszalne farby nie zawierajace otowiu, kadmu oraz litu, z farbami
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System 140 Plus
system 140 + farby kadmowe zo6tte i czerwone

System 140 plus jest to potgczenie mieszalnych farb kolekcji 140 oraz farb o intensywnych kolorach, zawierajgcych
pigmenty kadmowe. Bardzo duza zaletgq tego systemu jest wzajemna mieszalno$¢ farb kadmowych
zbezkadmowymi. Farby te zostaty dostosowane do potrzeb rynku i do powszechnych warunkéw produkcyjnych.

Jesli klienci preferujg samodzielne mieszanie farb, poleca sie farby proszkowe, ktére mozna bez ograniczen
mieszac w celu poszerzenia palety kolorystycznej. Natomiast jesli klienci nie majg mozliwosci sporzadzania past,
moga zaopatrywac sie w gotowe produkty wg okreslonego koloru.

Wszystkie farby tego systemu podlegaja surowym procedurom kontroli jako$ciowe;.

Ze wzgledu na obecne i zblizajgce sie wymagania ochrony srodowiska, wieksza czes$¢ rynku zaopatruje sie juz
tylko w produkty bezotowiowe.

Dodatkowo do systemu 140 Plus jest oferowany system komputerowego recepturowania koloréw wraz z petnym
oprogramowaniem.

TDF 8948

TDF 8955

TDF 8954

Lustrowa powtoka antyrefleksyjna
potlustrzana powtoka sitodrukowa

LustReflex jest to chemicznie odporna, czesciowo transparentna, lustrzana powtoka, ktéra daje efekt dekoracyjny
alternatywny do kosztownych powtok nanoszonych PVD. Powtoke te mozna stosowaé réwniez w kombinaciji
zinnymi farbami do dekoracji szkta stanowigcego element szczegdlnie urzadzen, architektury i mebli.

Mieszalnosc¢ i kolorystyka
1.System 140 -produkty mieszalne miedzy soba

Nr produktu kolor
Farby kryjace 11 4000 jasnozielona
11 4001 zielona
11 4002 zielononiebieska
12 4000 ciemnoniebieska
12 4002 niebieska
13 4002 zé6ita
13 4003 cytrynowa
14 4001 czarna
154001 ciemnoszara
16 4000 bragzowa
17 4000 czerwonobrgzowa
19 4002 biata
Farby intensywne 14 4011 intensywnie czarna
194011 intensywnie biata
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Nr produktu kolor
Farba transparentna 10 4001 bezbarwna
Farby imitujace trawienie 19 4020 biata matowa
19 4021 specjalna biata matowa
poleca sie uzycie siatki 90T
Farby metaliczne 13 4030 ztota
154030 srebrna
16 4030 bragzowa
17 4030 czerwona
19 4030 srebrna
poleca sie uzycie siatki 48 T

System 140 nie zawiera otowiu, kadmu i litu
Farby sa mieszalne migdzy sobg we wszystkich proporcjach
19 4002 - jest polecana do mieszanek

19 4021 - powierzchnia farby ma optymalng transmisje Swiatta, jest tatwa do czyszczenia i stabilna
wwypale

Farby kol. 140 z wyjatkiem specjalnej farby 19 4011 mozna ze sobg dowolnie miesza¢, w celu poszerzenia palety
barw. Ze wzgledow bezpieczenstwa poleca sie zawsze wykonanie prébnego testu sporzadzonej mieszanki.

Farby te uzyte zgodnie z przedstawionymi wskazéwkami, po wypale dajg wysokie krycie i potysk. Mieszanie farb
kol. 140 z topnikiem 10 4001 w kazdym wypadku podwyzsza transparentnos¢ i poprawia potysk warstwy wypalonej
farby. Zaleca sie dokfadne przetestowanie w warunkach produkcyjnych mieszanek farb kadmowych z systemu
140 Plus z topnikiem.

Znaczny wptyw na odcien koloru po wypale majg parametry procesu: grubo$¢ warstwy, suszenie, warunki wypatu.
Szczegolnie na wypat sg wrazliwe kolory zawierajgce kadm. Odcien koloru zalezy tez od powierzchni szkia.
Ulepszanie powierzchni szkia przez Sn lub Ti moze by¢ przyczyna réznic kolorystycznych. Przy szkle Float mozna
sie spotkac z réznicami kolorystycznymi na obu stronach szkta.

Farby tego systemu w potgczeniu z wodnym systemem medidow stanowig przyjazna dla $rodowiska forme
zdobienia szkfa do architektury, sprzetu, mebili...

2.System 140 zalecane mieszanki

Mieszanki zostaty opracowane przy pomocy systemu DATACOLOR w warunkach laboratoryjnych. Zaleca sie
sprawdzenie koloréw w specyficznych warunkach klienta.

RAL-NR| 4 mm | 6 mm | 8 mm P1 % P2 % P3 % P4 % Comment
1000 X 134002 | 54,0 | 194002 | 44,0 | 17 4000 | 2,0 Green beige®)
1001 X 134002 | 52,0 | 194002 | 43,5| 17 4000 | 4,5 Beige
1002 X 134002 | 64,2 | 194002 | 31,0 | 17 4000 | 4,8 Sand yellow
1011 X 134002 | 75,0 | 17 4000 | 11,0 | 14 4001 | 1,0 | 194002 | 3,00 | Brown beige
1011 X 134002 | 72,8 | 17 4000 | 17,5 | 11 4000 | 9,7 Brown beige
1013 X 194002 | 98,0 | 174000 | 1,0 | 134003 | 1,0 Oyster white
1014 X 134000 | 56,3 | 194002 | 40,8 | 174000 | 2,9 Ivory *)

1015 X 174002 | 1,0 | 134003 | 18,0 | 194002 | 81,0 Light ivory
1019 X 154030 | 47,2 | 134002 | 42,7 | 17 4000 | 8,4 | 144001 [ 1,70 | Grey beige *)
1020 X 134002 | 73,9 | 194002 | 20,4 | 17 4000 | 3,9 | 144001 | 2,00 | Olive yellow *)
1024 X 134002 | 76,4 | 134003 | 17,5 | 17 4000 | 6,1 Ochre yellow *)
1035 X 154030 | 60,0 | 134030 | 40,0 Oyster beige
3009 X 17 4000 | 77,0 | 12 4002 | 23,0 Oxide red *)
5000 X 124002 | 73,0 | 194002 | 15,0 | 17 4000 | 12,0 Violet blue
5001 X 12 4002 | 50,0 | 124000 | 40,0 | 14 4001 | 10,0 Green blue
5003 X 124002 | 84,8 | 14 4001 | 15,2 Saphirblau *)
5005 X 12 4002 | 90,0 | 124000 | 9,0 | 174000 | 1,0 Signal blue
5007 X 194002 | 28,0 | 124001 | 9,0 | 124002 | 63,0 Brilliant blue
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RAL-NR| 4 mm | 6 mm | 8 mm P1 % P2 % P3 % P4 % Comment
5007 X 124002 | 75,8 | 194002 | 15,1 | 14 4001 | 9,1 Brilliant blue
5008 X 124002 | 67,0 | 14 4001 | 28,0 | 194002 | 5,0 | 11 4002 | 7,40 | Grey blue
5008 X 14 4001 | 55,9 | 124002 | 29,5 | 194002 | 8,4 | 194002 | 5,00 | Grey blue
5009 X 124002 | 48,0 | 124000 | 38,0 | 14 4001 | 9,0 | 14 4001 | 7,20 | Azure blue
5009 X 124002 | 68,8 | 11 4002 | 12,3 | 19 4002 | 11,7 Azure blue
5010 X 124002 | 94,0 | 194002 | 3,0 | 14 4001 | 3,0 Gentian blue
5010 X 124002 | 93,0 | 144001 | 3,0 | 194002 | 4,0 Gentiam blue
5011 124002 | 80,0 | 14 4001 | 20,0 Steel blue
5012 X 124002 | 70,0 | 194002 | 27,0 | 13 4002 | 3,0 Light blue
5014 X 124002 | 57,0 | 194002 | 33,0 | 17 4000 | 40,0 Pigeon blue
5015 X 124002 | 78,5 | 194002 | 14,5| 114002 | 7,0 Heaven blue
5017 X 124002 | 55,0 | 12 4000 | 40,0 | 14 4001 | 5,0 Traffic blue
5018 X 194002 | 40,0 | 11 4002 | 50,0 | 13 4003 | 10,0 Turquoise blue
5019 X 124002 | 85,0 | 124000 | 10,0 | 14 4001 | 5,0 Capri blue
5020 X 11 4002 | 49,0 | 14 4001 | 30,0 | 12 4002 | 21,0 Ocean blue
5021 X 11 4002 | 50,0 | 12 4002 | 27,4 | 13 4003 | 22,6 Water blue
5023 X 124002 | 75,0 | 194002 | 20,0 | 17 4000 | 5,0 Distant blue
5024 X 194002 | 76,0 | 12 4002 | 24,0 Pastel blue

RAL-NR| 4 mm | 6 mm | 8 mm P1 % P2 % P3 % P4 % Comment
6000 X 11 4000 | 52,7 | 11 4002 | 36,9 | 194002 | 10,5 Patina green
6001 X 11 4001 | 64,4 | 11 4000 | 19,0 | 13 4002 | 16,6 Emerald
6002 X 11 4001 | 48,0 | 11 4000 | 38,0 | 13 4002 | 14,0 Leave green *)
6003 X 11 4000 | 40,6 | 11 4001 | 37,1 | 17 4000 | 21,7 | 14 4001 | 0,7 | Olive green
6004 X 11 4002 | 57,0 | 11 4000 | 22,0 | 14 4001 | 19,0 Blue green
6004 X 11 4002 | 57,0 | 11 4000 | 23,0 | 14 4001 | 20,0 Blue green
6005 X 11 4001 | 35,0 | 11 4001 | 45,0 | 11 4000 | 20,0 Moos green
6006 X 11 4001 | 50,0 | 16 4000 | 30,0 | 14 4001 | 20,0 Grey olive
6006 X 11 4001 | 60,6 | 134002 | 32,5 | 17 4000 | 6,9 Grey olive
6007 X 11 4001 | 60,0 | 14 4001 | 20,0 | 16 4000 | 20,0 Bottle green
6007 X 11 4000 | 60,0 | 14 4001 | 25,0 | 16 4000 | 15,0 Bottle green
6009 X 11 4001 | 30,0 | 11 4000 | 25,0 | 14 4001 | 45,0 Fir green
6001 X 134002 | 72,1 | 11 4002 | 10,9 | 19 4002 | 10,4 | 14 4001 | 6,6 | Reseda green
6012 X 11 4001 | 30,0 | 11 4000 | 20,0 | 14 4001 | 50,0 Black green
6013 X 134002 | 47,6 | 194002 | 24,3 | 11 4000 | 16,7 | 16 4000 | 11,4 | Reed green
6014 X 11 4001 | 40,0 | 16 4000 | 40,0 | 14 4000 | 20,0 Yellow olive
6015 X 11 4001 | 35,0 | 16 4000 | 35,0 | 14 4001 | 30,0 Back olive
6015 X 11 4001 | 30,0 | 16 4000 | 38,0 | 14 4001 | 26,0 | 11 4002 | 6,0 | Black olive
6016 X 11 4001 | 73,7 | 11 4002 | 26,3 | 14 4001 Turquoise green
6017 X 11 4000 | 65,0 | 13 4002 | 35,0 Mai green
6018 X 11 4000 | 50,0 | 134003 | 50,0 Yellow green
6019 X 194002 | 80,0 | 11 4001 | 12,0 | 13 4003 | 8,0 White green
6019 X 194002 | 80,0 | 11 4001 | 12,0 | 13 4003 | 8,0 White green
6020 X 11 4000 | 70,0 | 14 4001 | 30,0 Chrome green
6021 X 194002 | 54,4 | 13 4003 | 25,0 | 11 4000 | 19,6 | 14 4001 | 1,0 | Pale green
6022 X 11 4001 | 35,0 | 16 4000 | 45,0 | 14 4001 | 20,0 Brown olive
6024 X 11 4001 | 90,0 | 13 4003 | 10,0 Traffic green
6025 X 134003 | 48,0 | 11 4000 | 47,0 | 14 4001 | 5,0 Fern green
6026 X 11 4002 | 35,0 | 11 4001 | 60,0 | 14 4001 | 5,0 Opal green
6027 X 194002 | 72,0 | 11 4002 | 23,0 | 13 4003 | 5,0 Light green
6028 X 114001 | 74,5 | 14 4001 | 22,0 | 194002 | 3,5 Pine green
6029 X 11 4001 |{100,0 Mint green
6032 X 11 4001 {100,0 Signal green
6033 X 11 4001 | 50,0 | 19 4002 | 30,0 | 12 4000 | 20,0 Mint turquoise
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RAL-NR| 4 mm | 6 mm | 8 mm P1 % P2 % P3 % P4 % Comment
6034 X 194002 | 76,0 | 11 4002 | 23,0 | 14 4001 | 1,0 Pastel turquoise
6034 X 19 4002 | 90,0 | 11 4002 | 10,0 Pastel turquoise
7000 X 14 4001 | 20,0 | 19 4002 | 80,0 Squirrel grey
7000 X 194002 | 78,1 | 14 4001 | 12,5 | 124002 | 8,9 | 174000 | 1,3 | Squirrel grey
7001 X 194002 | 82,0 | 14 4001 | 14,0 | 17 4000 | 2,0 | 124002 | 2,0 | Silver grey
7001 X 194002 | 81,0 | 124002 | 10,0 | 17 4000 | 5,0 | 14 4001 | 4,0 | Silver grey
7002 X 134002 | 45,8 | 194002 | 31,5 | 16 4000 | 13,7 | 11 4000 | 9,3 | Olive grey
7003 X 134002 | 48,7 | 194002 | 24,5 | 14 4001 | 19,6 | 17 4000 | 7,2 | Moss grey
7004 X 194002 | 85,0 | 144001 | 7,0 | 17 4000 | 5,0 | 124002 | 3,0 | Signal grey
7004 X 194002 | 88,8 | 14 4001 | 5,8 | 17 4000 | 4,6 | 134002 | 0,8 | Signal grey
7005 X 194002 | 50,6 | 134002 | 22,4 | 14 4001 | 20,0 | 16 4000 | 7,0 | Mouse grey
7006 X 134002 | 36,7 | 194002 | 28,9 | 16 4000 | 26,3 | 11 4000 | 8,1 | Beige grey
7008 X 134002 | 64,0 | 17 4000 | 21,4 | 11 4000 | 14,6 Khaki grey
7009 X 194002 | 20,0 | 16 4000 | 35,0 | 11 4001 | 45,0 Green grey
7009 X 11 4000 | 36,8 | 194002 | 26,4 | 14 4001 | 23,2 | 17 4000 | 13,6 | Green grey
7010 X 14 4001 | 35,0 | 194002 | 30,0 | 11 4000 | 15,0 | 16 4000 | 20,0 | Tarpaulin grey
7010 X 11 4001 | 36,7 | 194002 | 26,7 | 16 4000 | 23,1 | 14 4001 | 13,6 | Tarpaulin grey
7011 X 19 4002 | 40,6 | 14 4001 | 33,1 | 16 4000 | 14,4 | 11 4002 | 11,8 | Iron grey
7012 X 19 4002 | 50,0 | 14 4001 | 30,0 | 11 4000 | 10,0 | 16 4000 | 10,0 | Basalt grey
7012 X 194002 | 35,0 | 16 4000 | 28,1 | 11 4002 | 25,4 | 14 4001 | 11,5 | Basalt grey
7013 X 134002 | 40,9 | 14 4001 | 35,2 | 17 4000 | 13,3 | 194002 | 10,6 | Brown grey
7015 X 14 4001 | 46,0 | 19 4002 | 34,0 | 16 4000 | 20,0 Slate grey
7015 X 14 4001 | 42,0 | 19 4002 | 35,0 | 16 4000 | 23,0 Slate grey
7016 X 14 4001 | 80,0 | 194002 | 10,0 | 12 4002 | 10,0 Anthracite grey
7016 X 14 4001 | 77,9 | 194002 | 16,8 | 11 4000 | 3,7 | 17 4000 | 1,6 | Anthracite grey
7021 X 14 4001 | 90,0 | 19 4002 | 10,0 Black grey
7022 X 11 4001 | 25,0 | 16 4000 | 30,0 | 14 4001 | 20,0 | 19 4002 | 25,0 | Umbra grey
7023 X 11 4000 | 15,0 | 16 4000 | 15,0 | 19 4002 | 70,0 Concrete grey
7024 X 14 4001 | 63,0 | 194002 | 22,0 | 124002 | 13,0 | 17 4000 | 2,0 | Graphite grey
7024 X 14 4001 | 42,8 | 194002 | 21,1 | 124002 | 19,6 | 16 4000 | 16,5 | Graphite grey
7026 X 14 4001 | 75,0 | 19 4002 | 15,0 | 11 4000 | 10,0 Granite grey
7030 X 19 4002 | 60,0 | 134002 | 26,0 | 17 4000 | 7,0 | 144001 | 7,0 | Stone grey
7031 X 14 4001 | 45,0 | 194002 | 55,0 Blue grey
7031 X 194002 | 45,3 | 14 4001 | 32,8 | 13 4002 | 11,3 | 124002 | 10,5 | Blue grey
7032 X 19 4002 | 84,0 | 134002 | 10,0 | 16 4000 | 5,0, | 14 4001 | 1,0 | Pebble grey
7033 X 194002 | 44,4 | 13 4002 | 40,2 | 14 4001 | 13,1 | 16 4000 | 2,3 | Cement
7034 X 194002 | 43,4 | 134002 | 42,8 | 16 4000 | 8,3 | 114000 | 5,5, | Yellow grey
7035 X 194002 | 98,0 | 14 4001 | 1,0 | 16 4000 | 1,0 Light grey
7035 X 194011 | 97,0 | 16 4000 | 2,0 | 114000 | 1,0 Light grey
7036 X 194002 | 82,0 | 14 4001 | 9,0 | 17 4000 | 9,0 Platinum grey
7037 X 194002 | 70,0 | 14 4001 | 10,0 | 17 4000 | 10,0 | 124002 | 10,0 | Dusty grey
7038 X 194002 | 95,0 | 14 4001 | 2,0 | 16 4000 | 2,0 | 114000 | 1,0 | Agate grey
7039 X 194002 | 26,0 | 16 4000 | 40,0 | 11 4001 | 34,0 Quartz grey
7040 X 194002 | 81,0 | 124002 | 8,0 | 14 4001 | 5,0 | 17 4000 | 6,0 | Window grey
7040 X 144001 | 7,0 | 194002 | 76,0 | 17 4000 | 7,0 | 124002 | 10,0 | Window grey
7042 X 194002 | 85,0 | 14 4001 | 10,0 | 16 4000 | 5,0 Traffic grey A
7043 X 14 4001 | 30,0 | 194002 | 25,0 | 16 4000 | 25,0 | 11 4001 | 20,0 | Traffic grey B
7044 X 194002 | 96,0 | 16 4000 | 3,0 | 114000 | 1,0 Silk grey
7044 X 194002 | 90,0 | 16 4000 | 5,0 | 134002 | 5,0 Silk grey
7045 X 194002 | 70,0 | 124002 | 15,0 | 17 4000 | 10,0 | 14 4001 | 5,0 | Tele grey 1
7046 X 194002 | 77,3 | 14 4001 | 17,3 | 17 4000 | 3,1 | 124002 | 2,3 | Tele grey 2
7047 X 194011 | 99,0 | 17 4000 | 1,0 Tele grey 4
7048 X 154030 | 65,0 | 194030 | 20,0 | 16 4030 | 15,0 Pearl mouse grey
8000 X 134002 | 73,0 | 17 4000 | 15,2 | 11 4000 | 11,8 Green brown
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RAL-NR| 4 mm | 6 mm | 8 mm P1 % P2 % P3 % P4 % Comment
8001 X 134002 | 74,2 | 17 4000 | 17,7 | 11 4000 | 8,1 Ochre brown
8002 X 16 4000 | 50,0 | 134003 | 35,0 | 17 4000 | 15,0 Signal brown
8004 X 17 4000 | 60,0 | 13 4002 | 40,0 Cooper brown
8007 X 17 4000 | 53,2 | 11 4000 | 26,8 | 13 4002 | 20,0 Deer brown
8008 X 134002 | 41,4 | 17 4000 | 38,6 | 11 4000 | 20,0 Olive brown
8011 X 16 4000 | 82,0 | 174000 | 8,0 | 134002 | 10,0 Nutbrown
8014 X 16 4000 | 63,0 | 11 4000 | 35,0 | 14 4001 | 2,0 Sepia brown
8016 X 16 4000 | 100,0| 14 4001 Mahogany brown
8017 X 16 4000 | 85,0 | 14 4001 | 15,0 Chocolate brown
8019 X 16 4000 | 36,0 | 14 4001 | 54,0 | 11 4001 | 10,0 Grey brown
8019 X 16 4000 | 45,0 | 14 4001 | 40,0 | 194002 | 10,0 | 17 4000 | 5,0 | Grey brown
8024 X 17 4000 | 44,5 | 13 4003 | 27,3 | 11 4000 | 20,0 | 134002 | 8,2 | Beige brown
8025 X 16 4000 | 48,0 | 134003 | 47,0 | 194002 | 5,0 Pale brown
8028 X 17 4000 | 40,6 | 14 4001 | 33,2 | 13 4002 | 26,3 Terra brown
9001 X 194002 | 98,0 | 174000 | 1,0 | 134002 | 1,0 Creme white
9002 X 194002 | 99,0 | 16 4000 | 1,0 Grey brown
9002 X 194011 | 96,5 | 134003 | 3,0 | 174000 | 0,5 Grey brown **)
9003 194011 {100,0 Signal white
9004 X 19 4001 |100,0 Signal black
9006 X 194030 | 96,0 | 144001 | 3,0 | 174030 | 1,0 White aluminium
9006 X 194030 | 96,0 | 174030 | 3,0 | 144001 | 1,0 White aluminium
9007 X 194030 | 80,0 | 14 4001 | 12,0 | 17 4030 | 8,0 Grey aluminium
9007 X 194030 | 81,0 | 144001 | 11,0 | 17 4030 | 8,0 Grey aluminium
9010 X 194002 | 98,0 | 134003 | 2,0 Pure white
9010 X 19 4002 |100,0 Pure white
9011 X 14 4001 | 96,0 | 194002 | 4,0 Graphite black
9016 X 194011 |100,0 Traffic white *)
9018 X 194002 | 99,0 | 16 4000 | 0,5 | 144001 | 0,5 Papyrus white

* approximate match ** matched on white glass

NCS Shades
NCS-NR |4 mm|{6 mm|{8 mm P1 % P2 % P3 % P4 % Comment

0010-B70G X 194011 | 98,0 | 11 4002 1 10 4001 1
0020-B70G X 194002 | 97,0 | 114002 | 3
1020-B70G X 194002 | 95,0 | 11 4001 | 4,0 | 114002 | 1,0
2500-N X 194002 | 92,0 | 124002 | 5,0 | 174000 | 3,0
4010-B70G X 194002 | 71,0 | 11 4001 | 15,0 | 14 4001 | 11,0 | 16 4000 | 3,0
5000-N X 194001 | 70,0 | 14 4001 | 10,0 | 17 4000 | 12,0 | 12 4002 | 8,0
5005-R80B X 194002 | 68,0 | 14 4001 | 10,0 | 17 4000 | 12,0 | 124002 | 10,0
7010-R70B X 12 4002 | 62,0 | 194002 | 10,0 | 17 4000 | 18,0 | 14 4001 | 10,0
7020-B30G X 11 4002 | 47,0 | 11 4000 | 13,0 | 14 4001 | 40,0
8005-B20G X 14 4001 | 77,0 | 194002 | 13,0 | 124002 | 10,0
8010-B70G X 11 4001 | 25,0 | 11 4000 | 10,0 | 14 4001 | 50,0 | 11 4002 | 15,0
S 0502-B X 194002 | 99,0 | 134002 | 1,0 White Glass *
S 0502-G X 194002 | 98,0 | 134002 | 2,0 White Glass *

S 0510-B30G X 194002 | 89,0 | 114002 | 2,0

S 0510-B50G X 194002 | 99,0 | 114002 | 1,0

S 0510-G10Y X 194002 | 96,0 | 11 4001 | 4,0
S 0520-Y >

S 0520-G80Y X 194002 | 65,0 | 134002 | 35,0 White Glass

S 0530-G30Y X 194002 | 69,3 | 134003 | 29,2 | 114002 | 1,5
S 0530-Y >




5C.etc

sSC

ko

jemy ja

gwarantu

Systemy Dekoracyjne Ferro do szkta Float

=y

7119

NCS-NR |[4mm|{6mm|8mm| P1 % P2 % P3 % P4 % Comment
S 0530-Y50R **
S 0540-Y40R >
S 0560-Y30R *
S 0565-G10Y *
S 1002-G X 194002 | 98,0 | 134002 | 2,0 White Glass
S 1005-R80B X 194002 | 99,0 | 144001 | 1,0
S 1005-Y40R *
S 1010-B50G X 194002 | 99,0 | 114002 | 1,0
S 1010-B90G X 194002 | 99,0 | 114000 | 1,0
S 1020-B90G X 194002 | 95,0 | 11 4001 | 5,0
S 1010-G90Y X 194002 | 80,0 | 134002 | 20,0 White Glass
S 1020-B X 194002 | 96,0 | 124000 | 3,0 | 124002 | 1,0
S 1020-Y X 194002 | 53,4 | 134003 | 46,0 | 17 4000 | 0,6 White Glass
S 1030-B X 194002 | 90,0 | 124002 | 10,0
S 1050-B70G **
S 1080-Y30R **
S 1080-Y90R >
S 1505-G10 X 194002 | 96,0 | 16 4000 | 2,0 | 134002 | 2,0
S 1540-Y20R >
S 1575-R10B >
S 2005-R80B X 194002 | 97,0 | 14 4001 | 3,0 White Glass
S 2005-R80B X 194002 | 96,0 | 16 4000 | 2,0 | 14 4001 | 2,0 *
S 2005-G20Y X 194002 | 97,8 | 114000 | 1,0 | 134002 | 1,2
S 2010-B10G X 194002 | 96,0 | 14 4001 | 3,0 | 144000 | 1,0
S 2010-B90G X 194002 | 93,4 | 134003 | 4,6 | 114002 | 2,0
S 2010-G10Y X 194002 | 91,9 | 134003 | 7,0 | 114002 | 11
S 2010-R80B X 194002 | 91,9 | 144001 | 4,3 | 174000 | 1,7
S 2010-R80B X 194002 | 95,0 | 144001 | 3,0 | 124002 | 2,0
S 2020-B X 194002 | 91,3 | 124000 | 7,7 | 144001 | 1,0
S 2020-B30G X 194002 | 91,0 | 114002 | 9,0
S 2020-G30Y X 194002 | 65,0 | 134003 | 32,0 | 114002 | 2,0 | 144001 | 1,0
S 2020-G10Y X 194002 | 82,0 | 11 4000 | 18,0
S 2030-B X 194002 | 80,0 | 124002 | 20,0
S 2030-R90B X 194002 | 74,6 | 124002 | 23,6 | 114002 | 1,8
S 2040-G30Y X 134003 | 87,9 | 194002 | 6,1 | 114002 | 6,0
S 2040-G50Y X 134003 | 47,4 | 134002 | 30,1 | 114000 | 12,6 | 194002 | 9,8 | *
S 2040-Y20R >
S 2050-B70G X 134003 | 52,4 | 11 4002 | 40,5 | 124002 | 71 *
S 2050-B80G X 134003 | 56,6 | 11 4002 | 20,6 | 12 4002 | 22,8 *
S 2050-B90G X 134003 | 66,7 | 11 4002 | 40,5 | 124002 | 1,3 *
S 2060-Y70R >
S 2065-R20B *
S 2070-Y60R **
S 2070-Y70R *
S 2555-B60G X 134003 | 40,0 | 124002 | 25,2 | 11 4002 | 34,8 *
S 3005-G20Y X 194002 | 92,7 | 11 4000 | 4,7 | 144001 | 1,0 | 114002 | 0,5
S 3005-R80B X 194002 | 92,4 | 124002 | 6,1 | 174000 | 1,4 *
S 3010-G10Y X 194002 | 88,7 | 11 4000 | 10,6 | 14 4001 | 0,4 | 114002 | 0,3
S 3010-Y10R X 194002 | 62,7 | 134002 | 33,8 | 174000 | 3,3 | 144001 | 0,2
S 3020-B90G X 194002 | 65,4 | 134003 | 20,4 | 114002 | 13,4 | 16 4000 | 0,8
S 3030-G10Y X 194003 | 56,4 | 194002 | 28,9 | 11 4002 | 14,7
S 3550-R >
S 3060-Y90R >
S 4000-N X 194002 | 85,0 | 16 4000 | 5,5 | 144001 | 5,0 | 114001 | 4,5 | White Glass *
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NCS-NR |[4mm|{6mm|8mm| P1 % P2 % P3 % P4 % Comment
S 4005-G20Y X 194002 | 84,4 | 114000 | 7,7 | 114002 | 4,1 | 174000| 3,8 | *
S 4010-B10G X 194002 | 84,7 | 144001 | 11,6 | 114002 | 2,9 | 124002 | 0,7 | *
S 4020-B70G X 194002 | 45,0 | 11 4002 | 30,1 | 134003 | 21,6 | 16 4000 | 3,3
S 4020-Y80R X 194002 | 50,4 | 17 4000 | 28,5 | 13 4002 | 21,1
S 4040-B30G X 114002 | 72,9 | 194002 | 23,3 | 11 4001 | 3,8 *
S 4050-R80B X 124002 | 92,0 | 194002 | 5,0 | 14 4001 | 3,0 White Glass *
S 4500-N X 194002 | 84,0 | 144001 | 5,5 | 114001 | 4,5 | 16 4000 | 6,0 | White Glass *
S 4550-G10Y X 11 4001 | 88,0 | 11 4000 | 12,0

$4550-R80B **

S 5005-R50B X 194002 | 69,0 | 17 4000 | 12,0 | 124002 | 12,0 | 14 4001 | 7,0 | *
S 5005-R80B X 194002 | 74,5 | 174000 | 4,1 | 124002 | 6,0 | 14 4001|154 | *
S 5010-G70Y X 19 4002 | 38,2 | 134002 | 35,3 | 114000 | 17,4 | 16 4000 | 9,1
S 5020-B70G X 11 4002 | 43,0 | 194002 | 31,8 | 11 4000 | 19,4 | 16 4000 | 5,8
S 5020-R90B X 124002 | 46,7 | 19 4002 | 34,8 | 14 4001 | 18,5 White Glass
S 5040-G70Y X 134002 | 76,4 | 11 4000 | 18,3 | 17 4000 | 6,3 *
S 6010-G30Y X 134003 | 43,6 | 14 4001 | 24,7 | 19 4002 | 21,2 | 11 4001 | 10,5
S 6020-B X 12 4002 | 51,6 | 11 4002 | 13,5 | 14 4001 | 16,7 | 194002 | 18,2 | *
S 6030-R **
S 6030-R70B **
S 7000 N X 194002 | 37,7 | 14 4001 | 35,3 | 134002 | 12,5 | 17 4000 | 14,5
S 7000-R **
S 7500 N X 14 4001 | 42,9 | 194002 | 28,2 | 17 4000 | 15,3 | 11 4000 | 13,6
S 8000-N X 14 4001 | 42,6 | 16 4000 | 27,4 | 114000 | 11,7 | 194002 | 11,4
S 8005-G20Y X 14 4001 | 56,8 | 11 4000 | 39,5 | 17 4000 | 3,7 *
S 8010-R10B
S 8502-R X 154000 | 50,0 | 14 4001 | 50,0

* approximate match

** not possible to create a good match

Podstawowe wtasciwosci systemoéw
Rozszerzalnos¢ termiczna

Wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej dla kazdego z systemoéw wynosi  80-95x 10 -7/K (50 -300 st C),
w zaleznosci od rodzaju pigmentu i jego zawartosci. Rozszerzalnos¢ jest dopasowana do wszystkich rodzajow
szka Float. Na szkle o nizszym wspotczynniku rozszerzalnosci <60 x 10-7/K farby moga odpryskiwac.

Temperatura wypalania

Farby zostaly specjalnie opracowane do typowego cyklu hartowania szkfa, w ktérym temperatura pieca wynosi
650-720 st C, a catkowity cykl 40 sekund na 1 mm grubosci szkta. W tych warunkach temperatura szkta wynosi
600-660stC.

Zalecane warunki wypatu dla farb bezotowiowych to temperatura pieca 670-710 st C (temp. szkta 620-660 st C),
a dla farb otowiowych temperatura pieca 650-720 st C (temp. szkta 600-660 st C) oraz utleniajgca atmosfera
w piecu.

Farby po wypale sg btyszczace i odporne na zwykte warunki atmosferyczne.

W typowym cyklu hartowania szybkie ogrzewanie, wysoka temperatura w krétkim czasie farby osiagajg
optymalne krycie i potysk.

W przypadku zbyt szybkiego wypatu na powierzchni farby moga pojawi¢ sie dziurki i naktucia. To moze prowadzic¢
réwniez do utraty odpornosci i podatnosci na zarysowania. W celu eliminacji tych wad mozna zastosowac:

m  poprawic¢ suszenie warstwy farby w celu optymalizacji spalenia medium organicznego

m  zoptymalizowa¢ warunki wypatu w celu poprawy topliwosci farby (wzrost temperatury lub wydtuzenie czasu
przebywania w piecu)

m  obnizy¢temperature topnienia farby przez mieszanie z topnikiem
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Odpornosé chemiczna, mechanicznaina czynniki pogodowe

Istnieje wiele testow, ktore stuza do zbadania chemiczneji mechanicznej odpornosci farb szklarskich. Interpretacja
testéw iich ocena jest kompleksowym tematem.

Wyniki sg zalezne nie tylko od sktadu chemicznego emalii ale réwniez od typu szkta, grubosci warstwy i warunkéw
wypalania. Typ i stezenie uzytego czynnika chemicznego stymuluje efekt oddziatywania srodowiskowego
i pozwala na ocene stopnia odpornosci.

Miedzynarodowy rynek szkia ptaskiego adoptowat serie standaryzowanych testéw do oceny odpornosci
ceramicznych farb na czynniki atmosferyczne.

Nastepujace testy stuzg do oceny odpornosci na czynniki atmosferyczne:
odpornos¢ na czynniki pogodowe wgANSI Z 26.1 test 16

woda kondensacyjna - test atmosferyczny wg DIN 50017

wahania temperatury od -400C do +900C, 5 cykli

wptyw SO2 w wilgotnym powietrzu wg ISO 6988 (DIN 50018 -SFW 2,0S)
proba odpornosci na Scieranie, zgodnazANSI Z 26.1test 17118
wymywalnos$¢ pierwiastkdw w oparciu o DIN 38414 cz.4

wpltyw 10% kwasu cytrynowego, ASTM C724-91

wplyw 3,5% kwasu solnego, ASTM C724-91

odpornos¢ na siarczki - Na2S w kwasie octowym, ASTM C777-93

wptyw 0,1 N kwasu siarkowego, 2 godz.

wptyw 0,1 N wodorotlenku sodu, 2 godz.

Nastepujace testy stuzg do oceny odpornosci mechanicznej:

m  wytrzymato$¢ mechaniczna zgodnaz DIN 18516, cz.4,

m  odpornosc¢ na peknigcie przy zginaniu wg DIN 52292 cz.1,
m  probaspadajacej kuli, wg DIN 52338.

Wyniki testéow odpornosci mechaniczneji odpornoscina czynniki pogodowe
Wyniki przeprowadzonych testow dla systemu 140 zostaty przedstawione w ponizszejtabeli.

Reasumujac mozna powiedzie¢, ze po przeprowadzeniu odpowiednich badan farby kol.140 w zadnym przypadku
nie zostaty ocenione jako nietrwate, cho¢ czasami wizualnie mozna stwierdzi¢ drobne zmiany na powierzchni farby.

Przedstawione wyniki nalezy traktowac jako punkt odniesienia, jednak zawsze zaleca sie sprawdzenie odpornosci
farb w specyficznych warunkach u klienta - aplikacja, wypat.

Farby z szorstkg powierzchnig (kolory metaliczne) sg podatne na zanieczyszczenia i trudne do umycia. Niektore
farby kol. 140 mozna tylko oczysci¢ z zanieczyszczen rozpuszczalnikiem. Z tego wzgledu zastosowanie
emaliowanych szkiet z farbg kol. 140 na stronie kontaktujgcej sie z czynnikami atmosferycznymi nie jest polecane.
Do tego typu zastosowan zostata opracowana nowa seria s1de ONE.

Farby kolekcji 140 mozna bezproblemowo stosowa¢ do wewnetrznych aplikacji na strone 1i 2 szkita.

Test/Norma Opis Wynik

+ odporne 0 narazone na zmiany - nieodporne
woda kondensacyjna temp. 40-52 st.C ocena warstwy farby przez szkto
DIN 50017 KK 100% wzgldnej +:11 4000, 12 4000, 13 4002, 14 4001,

wilgotnoci powietrza 17 4000, 19 4002, 19 4020, 19 4011,
czas trwania 7, 14, 21 154030, 154000

dni 0 : brak

- :brak

ocena warstwy farby na szkle

+: 154000, 14 4001, 15 4030, 19 4020

0: 11 4000, 12 4000, 13 4002, 17 4000, 19 4002,
194011

- : brak
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Test/Norma

Opis

Wynik

+ odporne

0 narazone na zmiany
- nieodporne

odpornos¢ na wptywy
atmosferyczne
ANSI Z26 Test 16

promieniowanie UV z
narazeniem na zmiany
temp.
napromieniowanie Xn

ocena warstwy farby przez szkto

+: 11 4000, 13 4002, 14 4001, 17 4000, 19 4002,
19 4011, 19 4020, 15 4030

0: brak

- : brak

ocena warstwy farby na szkle

+: 154030, 19 4020

0: 11 4000, 14 4001, 13 4002, 17 4000, 19 4002,
19 4011

- > brak

odpornos¢ na wahania
temperatury

narazenie na
ekstremalne zmiany
temp

ocena warstwy farby przez szkto

+: 11 4000, 13 4002, 14 4001, 17 4000, 19 4002,
19 4011, 19 4020, 15 4030

0: brak

- : brak

ocena warstwy farby na szkle

+: 11 4000, 13 4002, 14 4001, 17 4000, 19 4002,
19 4011, 19 4020, 15 4030

0: brak

- > brak

wytrzymatos¢ na Scieranie
Taber Abraser

ANSI Z26 Test 17,18

DIN 53754

wytrzymatos¢ na
Scieranie

Wypalona emalia jest ekstremalnie odporna na
Scieranie.

Rolki zastosowane do testu symulujg jedynie
Scieralnos$¢ przez pojazdy i ruch pieszych wiec takie
obcigzenie nie prowadzi do relatywnych wynikow.

odpornosc¢ na pekniecie przy
zginaniu

DIN 18 516,4

DIN 52292,1

DIN 52303,1

oszacowanie
uszkodzenia szkta

DIN 18 516 specjalna do oceny odpornosci na
zginanie szkta hartowanego zdobionego - min. 75
N/mm2

OcenawgDIN 52292,1
14 4001 =117, 17 4000 = 121, 19 4002 = 123, 19
4020 =147 N/mm?2

OcenawgDIN 52 303,1
144001=125,154000=127 MPa

test spadajacej kuli
DIN 52338

odpornosc¢ na
uderzenie

OcenawgDIN 52238
144001 =84,6cm
Min. warto$¢ =60 cm

wytrzymatos$¢ chemiczna
szkto meblowe i do urzadzen
DIN 12166

odpornos¢ na kwasy i
alkalia w srodkach
czyszczacych

10% kwas cytrynowy, 2h, 20 st C skala2,5-3,5
3%HCL,2h,20stC skala2-3

0,1NH2S04, 2h,20stC skala2,5-3
0,1N'NaOH, 2h, 20 st C skala2,5-3

odpornosc¢ na siarczki
ASTM C777 - 93

odpornosc¢ na dziatanie
siarkowodoru z

Przebadano wszystkie kolory brak widocznych
zmian po narazeniu

atmosfery
Wymywalnos$c¢ przez wode okreslenie przebadano wymywalnos¢ nastepujacych
DIN 38414 S4 wymywalnosci pierwiastkow
szkodliwych Pb, Cd, Cr, Fe, Cu, Ni, Zn, Zn, V, Mo, Co, Ba, Sn
pierwiastkow wynik <0,1 mg/l

granica wykrywalnosci 0,1 mg/I

Wyniki testow odpornosci chemicznej

Wyniki testow odpornosci chemicznej przedstawia ponizszy wykres.Przeprowadzone testy stuzyty do badania
odpornosci systemu na dziatanie alkaliow, siarczkow i kwasow solnego, siarkowego, octowego i cytrynowego.
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5,
4,5
4
3,5 [l NaOH 0,1N 2h
5 3 [l H2S04 0,1N 2h
B25 [ HCI 3% 2h
£ 2 [0 Kwas cytrynowy 10% 2h
1,57 B Kwas octowy 10% 2h
1 I H2S ASTMC 777-93
0,51
o

114000 124000 134002 144001 164000 194002
Color
Ocena
1- Brak wptywu
2-Iryzacja powierzchni
3 -Wyrazne zmatowienie bez znacznych zmian koloru i powierzchni
4 - Duze zmiany koloru i powierzchni

5 - Warstwa emalii odchodzi, warstwa spodnia/podioze czes$ciowo lub catkowicie odstoniete

Metody stosowania i rekomendacje

Farby wszystkich systemdw zostaty opracowane i przetestowane w nastepujacych sposobach aplikacji:
m  sitodruk bezposredni

B nhanoszenie walcem

m  oblewanie
|

natrysk

1. Dostepnosé

Wszystkie produkty sg dostepne w formie proszkowej oraz w postaci pasty, spreparowanej z odpowiednim
medium do danej techniki nanoszenia.

2. Przechowywanie i termin przydatnosci
Farby proszkowe powinny by przechowywane w suchych warunkach w dobrze zamknietych pojemnikach

Pasty i media nalezy przechowywaé w suchych warunkach i w temperaturze 5-35 st.C, w dobrze zamknietych
pojemnikach. Idealna temperatura to 8-15 st C. Przed uzyciem nalezy pasty dobrze wymieszac.

Pasty i media przechowywane w odpowiednich warunkach nadajg sie do uzycia przez 12 miesiecy od daty
produkgiji.

3. Warunki procesu

Istotnym czynnikiem wptywajacym na lepko$¢ pasty, a co za tym idzie na proces druku jest temperatura. Aby
osiggng¢ odpowiednig jako$¢ produktu poleca sie utrzymywanie: statej temperatury podczas obrébki, statej
temperatury otoczenia i parametrow maszyny. Wahania temperatury otoczenia przyczyniajg sie do zmian lepkosci
pasty przez co otrzymuje sie rézne grubosci krycia i zmiany kolorystyczne.

4. Pasty do sitodruku
Zaleca sie mieszanie suchych farb proszkowych z mediami 80 392, 80 1022, 80 1026, 80858, 80 840.

Przyblizone proporcje mieszania to 100 czesci wagowe farby na 30-45 czesci zaprawiacza. Konieczne jest
rozdrobnienie past przez trojwalcarki. Pasty mozna rozcienczac¢ zaprawiaczem do odpowiedniej lepko$ci poprzez

odpowiednie wymieszanie.
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Réwniez mogg by¢ dostarczane gotowe pasty na bazie systemu wodnego lub oleistego. Typowa dyspersja takich
past to <20 mikronow.

Takie pasty majg posta¢ koncentratu o wysokiej lepkosci, ktdre powinny byé rozcienczone medium lub
rozcienczalnikiem do odpowiedniej do warunkéw stosowania lepko$ci.

Do sitodruku bezposredniego zaleca sie stosowanie sit 36-90T.

Do nanoszenia farb matowych, imitujacych trawienie szczegolnie poleca sie technike sitodruku. Najlepsze efekty
mozna osiggna¢ stosujac sito 90T. Przy sitach grubszych np. - 48, przy réznych szarzach farb moga wystgpi¢
réznice kolorystyczne.

5. Natrysk

Farba proszkowa powinna by tak rozproszona w medium, aby wszystkie czastki byty zwilzone. Farby proszkowe
mozna wymieszaé¢ z odpowiednim nosnikiem w mieszalniku wysokiej mocy. Zaleca sie przed aplikacjg przesia¢
zawiesine przez sito o gestosci 10000 oczek nacm2.

Zawiesine natryskowg mozna przygotowac w/g nastepujacego sktadu:

m  100cz.farby proszkowej

m  42,5cz. demineralizowanejwody

] 6,5cz. medium 80 1023

Do osiggniecia zadanej lepkosci zawiesine mozna uzupetni¢ demineralizowang woda.
Zalecanalepkos¢ do natrysku to 20-30s /mierzona kubkiem Forda Ford Nr 4.

6. Nanoszenie walcem
Powszechnie stosowane maszyny do nanoszenia walcowego to Burkle i Giardia.

Struktura walca tych maszyn umozliwia réwnomierne natozenie farby z nieznacznag strukturg rowkowa. Warstwa
farby jest okreslona przez strukture walca, ktéry nanosi farbe. Jesli pasta nanoszona jest na walec przy pomocy
pompy, maszyna moze ciggle pracowac.

rodzaj walca rézna struktura walca
kierunek nanoszenia réwnobiezny ten sam kierunek co transport szkta
ilos¢ napetnienia w zaleznosci od szerokosci walca 2-10 kg pasty

w ciggtym ruchu ok. 40 kg

dozowanie reczne albo przy pomocy pompy
czyszczenie manualnie - woda, lub przez automatyczne przepompowanie (30 min)
grubos¢ warstwy (mokrej) réznie 30-150 mikrometrow - zaleznie od struktury walca

16 przejsc/cal 110-130 mikrometrow
48 przejsc/cal 30-35 mikrometréw

powierzchnia gtadkos¢ powierzchni zalezy od lepkosci pasty i struktury walca
medium 80 1022
rozcienczony 80 868 (do koloréw kryjacych)

rozcienczony 80 1022 lub 80 8005 (do koloréw transparentnych)

lepkosé 80-120 s, w temperaturze pracy, mierzona kielichem

wypywowym 6mm, DIN 53211

7.0blewanie

Medium 80 1029 powinno by¢ przed uzyciem dobrze rozproszone. Zawiesina do oblewania powinna by przesiana
przezsito (70 mikrometréow), w celu idealnej deglomerac;ji.

Poleca sie stosowanie zawiesiny dopiero po 24 godz. od momentu sporzadzenia, aby zapewni¢ catkowite
zwilzenie proszku.
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] 100 czesci proszku

m  40czescidemineralizowanejwody
m  10czesci80 1029.

Uzycie tej techniki do nanoszenia farb metalicznych sprawia wiele trudnosci i dlatego odradzamy jej stosowanie.

Optymalny stosunek zapastowania dla systemu bezotowiowego to:

wypetnienie

70 kg zawiesiny, w zaleznosci od szerokosci naczynia polewajacego

sposob napetnienia

przy pomocy systemu pomp

czyszczenie/czas

przy pomocy 80 890
ok. 20 min

przy pomocy wody przez automatyczne przepompowanie

grubos¢ warstwy, mokrej

150- 200 mikrometréow 300-400 g zawiesiny/m’

jest uzalezniona od szerokosci szczeliny i szybkosci przesuwu tamy

powierzchnia

gtadka

medium

80 1029 wodorozcienczalne

lepkos¢

35-40 s, w temperaturze pracy, mierzona kielichem wyptywowym 4mm,
DIN 53211

8. Rozne sposoby aplikacji na szkto ptaskie

natrysk

sitodruk

walec

oblewanie

ilos¢ farby

mozliwe
bardzo mate ilosci

wielkos$¢ strumienia w
zaleznosci od
rozmiaru sita

w zaleznosci od
szerokos$ci walca
2-10 kg

60-70 kg

strata farby

ok. 30%

mata

w zaleznosci od
maszyny 1-2 kg

w zaleznosci od
maszyny 1-2 kg

powierzchnia

rbwnomierna - w
cienkich warstwach
skfania sie do
tworzenia mgiefki

rébwnomierna
(widoczne oczka)

widoczna struktura
walca

gtadka powierzchnia

grubo$¢ warstwy

rézna

w zaleznosci od sita i
sity krycia farby

rézna - w zaleznosci
od rolek

rézna

zanieczyszczenia

duze, czesciowo na
drugiej stronie

nie, ale druk
krawedziowy jest

nie

tylko przednie brzegi

wielko$ci
sita/maszyny

szerokosci walca

krawedzi

problematyczny
wyciag wymagany nie konieczny nie wymagany nie wymagany
format bez ograniczen w zaleznosci od w zaleznosci od w zaleznosci od

wielko$ci naczynia

czyszczenie
sprzetu

wodg

w zaleznosci od
wielkosci sita i od
rodzaju uzytego
medium (woda,
rozpuszczalnik
organiczny)

wodg

wodg

suszenie

mozliwe suszenie
powietrzem

w zaleznosci od
zastosowanego
medium

wymagana suszarnia

w zaleznosci od
systemu
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9. Zalecane testy do oszacowania prawidlowego wypatu farby
Odpornos¢ nazarysowania
Niedopalona farba wykazuje pewna porowatos$¢, co przyczynia sie do zmniejszenia odpornosci na zarysowania.

Wytrzymato$¢ na zarysowania jest mierzona przy pomocy ERICHSSEN PENCIL wynik poddawany jest ocenie
wizualne;j.

Wynik prawidtowy

Minimalna wytrzymatos¢ to 16N. Brak uszkodzenh powierzchni emalii, bez zarysowan, przy ocenie przez szkto.
Norma

ISO 1518

Pomiar potysku

Potysk wypalonej farby powinien by¢ zgodny z przyjetym standardem.
Potysk jest mierzony refraktometrem TRI-Gloss, geometria 600 800.
Wynik prawidiowy

Zgodnos$¢ potysku z przyjetym standardem

Norma

DIN 67 530,ASTD 523-78,1SO 2813

Porowatos¢

Wilgo¢ nie powinna migrowac¢ w gtgb wypalonej warstwy farby.

Test polega na nakrapianiu na powierzchnie farby mieszaniny 40% alkoholu izopropylowego/wody.
Wynik prawidiowy

Brak mokrych plam widocznych przez szkto. Ciecz nie przenika przez warstwe.

Norma

Brak odniesien

System mediéw dekoracyjnych

Standardowe produkty do dekoracji z farbami szklarskimi

Ferro opracowato specjalny system mediéw do réznych metod dekoracji.
Media mozna podzieli na 3 gtéwne grupy:

1.rozpuszczalne w wodzie
- zawierajg komponenty, ktére sg rozpuszczalne w wodzie
- sprzet uzywany do zdobienia mozna czy$ci¢ wodg,

- brak ucigzliwosci zapachowej

2. zawierajace wode
- woda jest gtéwnym skfadnikiem tych mediéw

- sprzet uzywany do zdobienia mozna czys$ci¢ wodg,

3.oleiste
- nie sg ani rozpuszczalne, ani rozcienczalne w wodzie

- sprzet uzywany do zdobienia mozna czyscic tylko rozpuszczalnikami organicznymi
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Sitodruk bezposredni

nr opis uwagi

80 392 medium sitodrukowe oleiste Sredni czas schniecia

80 1022 medium sitodrukowe, rozpuszczalne |bezzapachowe, dtugi czas schniecia
w wodzie

80 1026 medium sitodrukowe rozpuszczalne |bezzapachowe, bardzo dtugi czas
w wodzie schniecia

80 840 medium sitodrukowe rozpuszczalne |bezzapachowe, sredni czas schnigecia
w wodzie

80 858 medium sitodrukowe, rozpuszczalne |bezzapachowe, bardzo dtugi czas
w wodzie schniecia

80 868 rozcienczalnik, rozpuszczalny dtugi czas schniecia
w wodzie

80 890 rozcienczalnik, rozpuszczalny w $redni czas schniecia
wodzie

80 064 rozcienczalnik, oleisty dhtugi czas schniecia

Natrysk

nr opis uwagi

80 1023 medium do natrysku wymieszaé farbe z medium i wodag

zawierajgce wode

przy pomocy szybkiego mieszadta

przesiac¢ zawiesing i rozcienczy¢
wodg do lepkosci do natrysku

Nanoszenie walcem

nr opis uwagi

80 1022 medium do sitodruku i nanoszenia bezzapachowe, dtugi czas schniecia
walcem, rozpuszczalne w wodzie

80 1026 medium do sitodruku i nanoszenia bezzapachowe, bardzo dtugi czas
walcem, rozpuszczalne w wodzie schniecia

80 868 rozcienczalnik, rozpuszczalny w dhtugi czas schniecia
wodzie

80 8005 rozcienczalnik, rozpuszczalny w dtugi czas schniecia
wodzie wiasciwosci uptynniajgce

Polewanie

nr opis uwagi

80 1029 medium do polewania, zawierajace wymieszacé farbe z medium i wodg

wode

w mtynie lub przy pomocy szybkiego
mieszadta

przesiac¢ zawiesine , rozcienczy¢
wodg

Odpornos¢ farb ceramicznych Opisy testow

1. Test na zmiany temperatury

Celizakres stosowania

Proba jest poddawana ekstremalnym zmianom temperatury. Symuluje ona wptyw zwyktych zmian temperatury
w normalnych warunkach przez dtugi okres czasu.

Warunki przeprowadzanych testow

Préba poddawana jest 5 cyklom narazania. Zmiana temperatury w cyklu wynosi -40-+90 st C. Szybkos$¢ zmian to
1K/min. Czas przetrzymania w ekstremalnych temperaturach wynosi ok. 10h.
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2. 0dpornos¢ chemiczna
Celizakres stosowania
Testy odpornosci chemicznej dzieli sie na test odpornosci na kwasy i testy odpornosci na zasady.

Testy odpornosci na kwasy sa przeprowadzane przez Ferro wg Instrukcji QS-AA/KF-GSAT 016/000. Przebieg testu
jest okreslony w oparciu o norme DIN 12116 i DIN EN 122. Test stuzy do oceny wytrzymatosci emalii szklarskiej na
dziatanie roznych kwaséw, ktére mogg wystepowac w powszechnych srodkach czyszczacych.

Testy odpornosci na zasady sg przeprowadzane przez Ferro wg Instrukcji QS-AA/KF-GSAT 040/000. Przebieg
testu jest okreslony w oparciu o norme DIN 51 035 i DIN EN 122. Test stuzy do oceny wytrzymatosci emalii
szklarskiej na dziatanie tugu sodowego, ktéry moze wystepowacé w powszechnych srodkach czyszczacych.

Warunki przeprowadzanych testow

Dooceny odpornosci na kwasy przeprowadza sie nastepujace testy:

Materiat testowy znajduje sie przez 2 godziny w sSrodowisku z odpowiednim kwasem, przy temperaturze pokojowej:
10% kwas cytrynowy w wodzie demineralizowanej

3% kwas solny w wodzie demineralizowanej

0,1N kwas siarkowy

Do oceny odpornosci na zasady przeprowadza sie nastepujacy test:
Materiat testowy znajduje sie przez 2 godz. w $rodowisku 0,1 N zasady sodowe;.

Oszacowanie wyniku testu nastepuje przez wizualna ocene narazonej warstwy farby w poréwnaniu z warstwa farb
nie majaca kontaktu z czynnikiem chemicznym. Przyjmuje sie nastepujaca klasyfikacje:

1. Warstwa emalii odchodzi, warstwa spodnia/podtoze czesciowo lub catkowicie odstoniete
2. Duze zmiany koloru i powierzchni, brak odpornosci na zarysowania

3. Wyrazne zmatowienie bez znacznych zmian koloru i powierzchni

4. Iryzacja powierzchnilub rozpoznawalna utrata potysku

5. Brak wptywu

3.Woda kondensacyjna, zmienny klimat (test korozyjny)
Celizakres stosowania

Testw oparciu 0 ISO 6988:1994 symuluje korozje wywotang przez wilgotne powietrze z dwutlenkiem siarki, ktéra to
jest podobna do korozji wystepujacej w srodowisku przemystowym. Ta norma umozliwia ocene odpornosci farby na
wode skondensowang, zawierajaca dwutlenek siarki.

Warunki przeprowadzanych testow

Test jest przeprowadzany w komorze o objetosci 300 dm® +/- 10 dm°® z hermetycznie zamknietymi drzwiami. Probke
umieszcza sie w komorze w taki sposob, aby byta w minimalnej odlegtosci od $cian i cieczy w tazni i zeby
kondensat na nig nie kapat. t. aznie wypetnia sie 2 dm® +/- 2 dm® wody destylowanej. Do komory wprowadza sie rurg
doprowadzajaca 2 dm’ dwutlenku siarki. Temperatura w komorze musi by¢ osiagnieta w ciggu 1,5h 40 st C +/-3st C,
i pozostawac na statym poziomie przez cykl badania.

Cyklwynosi 24h. Test obejmuje 10 cykli. Po kazdym cyklu woda i atmosfera jest wymieniana.

Po przeprowadzeniu testu nastepuje wizualna ocena farby przez szkto i na powierzchni szkia.

4. Odpornos¢ na siarczki

Testizakres stosowania

Testw oparciu 0o ASTM C777-93 symuluje dziatanie siarczkow z atmosfery.
Warunki przeprowadzenia testow

Wynik testu podlega ocenie wizualnej zgodnie zoASTM C777-93.
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5.Woda kondensacyjna, staty klimat
Celizakres stosowania

Narazenie prébki nastepuje w statym klimacie wody kondensacyjnej. Test stuzy do rozpoznania bteddéw, ktére
powstajg na skutek roznych wptywoéw na probke w wilgotnym klimacie otoczenia. Narazenie w takim prébnym
klimacie nie daje jednak bezposrednich wgladéw na zywotnos¢ testowanych czesci w zwyktych warunkach
stosowania.

Warunki przeprowadzanych testéw

Klimat testowy wody kondensacyjnej umozliwia kondensacje wilgoci na powierzchni prébki, gdzie temperatura
poprzez promieniowanie na $ciany komory lub poprzez ochtodzenie prébki jest nizsza niz temperatura powietrza.

Temperatura powietrza wynosi w tym tescie zgodnie znormg 52 st C (DIN 50017 =40t C).
Wilgotnos¢ wzgledna wynosi 100%.
Czas narazeniawynosi 21 dnizoceng posrednig po 7 i 14 dniach.

Wilgotnos$¢ powietrza jest osiggana przez ogrzewanie w tazni czystej wody destylowanej lub odmineralizowane;.
Pomieszczenie testowe jest ogrzewane woda z tazni. W celu uniknigcia parowania, temperatura wody nie powinna
przekracza¢60stC.

Komora klimatyczna jest stosowana w temperaturze otoczenia 18-28 st C i wzglgdnej wilgotnosci do max 75%.
Do badan poréwnawczych temperatura otoczenia w pomieszczeniu do wyjmowania probki powinna wynosi¢
23 +/-2 st C zgodnie z DIN 50 013. Obnizenie temperatury otoczenia prowadzi do podwyzszenia ilosci kondensatu.

Do oceny posredniej prébka powinna by¢ wyjmowana z komory klimatycznej bez wytgczania ogrzewania i potem
natychmiast wtozona po dokonaniu oceny.

6. Test odpornosci na czynniki atmosferyczne
Celizakres stosowania

Test na oddziatywanie czynnikow atmosferycznych jest zgodny z ANSI Z 26.1. Ten test symuluje wptyw na probke
promieniowania, temperatury i zmian temperatury.

Warunki przeprowadzanych testéw

Narazenie probki nastepuje w zamknietej aparaturze testowej. Narazenie trwa 1000 godzin, z oceng posrednig po
500 godzinach. Jest ono prowadzone w tygodniowym cyklu, gdzie probka 5 dni jest narazona i 2 dni przebywa
w zamknietej aparaturze bez narazenia. Dniowe narazenie trwa 10 2- godz. Cykli (20h/d). W ciagu kazdego
2 godzinowego rytmu probka jest 102 min suszona promieniowaniem i 18 minut zraszana.

Napromieniowanie probki nastepuje przez lampe Xn o intensywnosci 0,35 W/m?, przy dtugoéci fali 340 nm.

W aparaturze jest realizowana temperatura na prébce 60-66 st C poprzez napromieniowanie lampg ksenonowa.
Regulacja temperatury nastepuje przez odpowiednig cyrkulacje powietrza. Pomiar temperatury przeprowadza sie
na miejscu bez mgty wodnej, gdzie zostaje osiggnieta maksymalna temperatura wywotana przez promieniowanie.

Zmiana temperatury prébki jest wywotana przez zraszanie strumieniem wodnym. Cisnienie strumienia wynosi
172-207 kPa. Objeto$¢ wody musi by¢ wystarczajgca, aby ptytka byta zwilzona woda.

Woda musi by¢ absolutnie wolna od zanieczyszczen. pH wody powinno miesci¢ sie w zakresie 6-8. Temperatura
wody przy wlocie do dyszy musi wynosi¢ 10-21 st C.

7. Test odpornosci na zarysowania
Celizakres stosowania

Test Scierania wykonywany jest przy pomocy aparatury Taber, stuzy do oceny odporno$ci powierzchni na $cieranie.
Miarg jest zarysowanie. Zarysowanie jest niepozadana zmiang powierzchni na wskutek mechanicznego
narazenia. Test Scierania wykonywany aparatem Taber jest powszechng metoda, ktéra jest opisana
WANSIZ26.1Test17i18iDIN53754.

Warunki przeprowadzanych testéw

Prébka mocowana jest na obracajgcym sie wokét wiasnej osi stoliku i podlega Scieraniu przez 2 pokryte
odpowiednim materiatem kotka, ktére sg dociskane do prébki przez odwazniki. Specyficzne dziatanie $cierajace
jest wynikiem kontaktu kotek z prébka. Do oceny emaliowanej powierzchni szkta stuzg specjalne rolki $cierne,
ktore symulujg rézne narazenia jakie moga wystapic. Test zarysowan na szkle hartowanym opisuje ANSI Z 26 Tast
17i18.
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Préby przeprowadzone wg tego testu pokazaty, ze na emaliowanym szkle narazenie musi by¢ wybidércze, wyraznie
wyzsze niz na niepowlekanym szkle, poniewaz wypalona farba jest ekstremalnie trwata na zarysowania. Aby takag
selekcje mozna byto przeprowadzi¢, narazenie musi by¢ wywotane silnie Sciernymi elastycznymi rolkami CS 17
CALI BRASE lub rolkami ceramicznymi H18 CALIBRADE z obcigzeniem 1000p. CS 17 rolki symulujg $cieranie na
autostradach lub przez ruch uliczny, majg one najwieksze dziatanie Scierajgce ze wszystkich elastycznych rolek.
Zastosowanie rolek H18 jest tylko mozliwe przy probach bezwzglednie planowanych i symuluje szorstkie, mocne
Scieranie.

Przy zastosowaniu emalii na szkle w zakresie architektonicznym do celéw typowo dekoracyjnych taki test nie jest
z pewnoscig wymagany. Do przewidywanych zastosowan juz po pierwszych probach mozna stwierdzi¢, czy
odpornos$c¢ na scieranie jestw kazdym przypadku zagwarantowana.

8. Test odpornosci na pekniecie przy zginaniu
Celizakres stosowania

W normie DIN 18516 zostato stwierdzone, ze do zewnetrznych $cian jest stosowane specjalne szkto bezpieczne,
hartowane z okre$lonymi witasciwosciami technicznymi. Dopuszcza sie jednak nanoszenie warstwy emalii na
szkto, ktéra to prowadzi do zmian wiasciwosci technicznych szyby. Norma DIN 18516 zaleca dla emaliowanego
szkta bezpiecznego, jesli emalia jest bezposrednio nanoszona na powierzchnie szkta, minimalng odpornos¢ na
zginanie 75N/mm?’. Trwato$¢ na wyginanie jest sitg rozciggajaca, ktéra prowadzi do pekniecia szkta.

Trwato$¢ na wyginanie jest ustalona wg DIN 18516 cz 4 i DIN 52303. Testom zginania wg DIN 52303 cz 1 podlega
takze krawedz probki, ktéra jest maksymalnie narazona. Ze wzgledu na czesto wystepujace minimalne
uszkodzenia krawedzi ten test powoduje pekniecia krawedzi. Okreslona wytrzymato$¢ na zginanie wg DIN 52303
cz 1 jest wartoscig opisujaca techniczng wiasciwos¢ szyby jako catos¢, przy czym jakos¢ krawedzi szkta i emalii
takze maja wptyw na wynik.

Proba z podwdéjnym pierscieniem wg DIN 52292 ¢z 1 stuzy do okreslenia odpornosci na zginanie dla wszystkich
powszechnie wystepujacych szkiet w postaci ptaskich tafli. Specyficznos¢ tej metody lezy w tym, ze
maksymalnemu narazeniu nie podlega krawedz probki a wytacznie ograniczona okregiem powierzchnia ptaska. Ta
norma jest odpowiednia do oceny wptywu powierzchni szkta, emalii na odpornos¢ na zginanie z wytgczeniem
wptywu uszkodzen krawedziowych.

Warunki przeprowadzanych testow

Ciato testowe jest ptaskg prébka. Probka lezy na pierscieniu nosnym r2 i jest koncentrycznie obcigzona przez
pierscien obcigzajacy r1. Do ograniczenia sity naktada sie do powierzchni ograniczonej pierscieniem
obcigzajacym, pole rownomiernie rozciggajacych sit. Poza pierscieniem obcigzajgcym sity poprzeczne i styczne
rozktadajg sie do krawedzi, takze niebezpieczenstwo ztamania jest niewielkie. Podwyzszenie sity na pierscieniu
obcigzajacym bedzie prowadzi¢ do wzrostu sity rozciggajacej w centrum prébki, ze statg szybkoscia, do pojawienia
sie pekniecia. Wynik pekniecia jest oczekiwany w zakresie powierzchni o maksymalnym narazeniu ponizej
pierscienia obcigzajacego.

Do oszacowania stuzg tylko probki, na ktdrych peknigcie lezy w granicznym obszarze okregu narazenia
pierscieniem obcigzajacym. W celu okreslenia miejsca pekniecia probke przykleja sie folig na pierscien
obcigzajacy.Wynikiem jest sSrednia warto$¢ z co najmniej 10 pojedynczych prob.

Srednia warto$é odpornosci na zginanie jednakowych prébek mierzona wg DIN 52 303 cz 1 jest oczekiwana na
poziomie 1,2-2,4. To jest uwarunkowane wptywem powierzchni i réznych narazen.

Poréwnujgc oba postepowania jest konieczna w statystycznej ocenie eliminacja peknie¢ powstatych na
krawedziach wg DIN 523030 cz 1.

9. Test nawymywalnos¢
Celizakres stosowania

Badanie przeprowadza sie zgodnie z normg DIN 38 414 cz.4, wskazuje ono na to jakie narazenie lub uszkodzenia
moga wynika¢ z wody, jesli dekorowana szyba jest w taki sposob przechowywana, ze ma kontakt z woda.
To postepowanie moze wprawdzie wykazac takie wartosci, ktére nie sg osiggane w warunkach rzeczywistego
narazenia lub w dtugim okresie narazenia.

Szkodliwos$¢ skazajacego materiatu nie moze by¢ determinowana wytacznie z analitycznych wartosci eluatu.
Warunki przeprowadzanych testéw

Prébka jest wymywana woda w definiowanych warunkach. Nierozpuszczalne czastki sg oddzielone przez filtracje
w filtracie jest okreslane stezenie okreslonej ilosci komponentéw po postepowaniu analitycznym. Z reguty jest to
materiat w stanie do badania, w ktérym zostaje skazenie. Szyby sg badane w postaci fragmentéw. Waga prébki
wynosi 100 gram. Czas wymywania wynosi 24h w temperaturze pokojowej. Probka jest eluowana 1 dm’
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odmineralizowanej wody. Prébka jest przenoszona z wodg do zamykanej butelki i w czasie eluacji wprawiana
w ruch. Po uptywie tego czasu nierozpuszczalne skfadniki oddziela sie przez filtracje. W filtracie mierzy sie pH
i przewodnos¢ elektryczng. Stezenie rozpuszczonych sktadnikow jest okreslone analitycznie.

10. Proba spadajacej kuli
Celizakres stosowania

Proba spadajgcej kuli na szkle do elementéw architektonicznych stuzy do okreslenia zachowania sie szkta pod
wplywem uderzenia twardym ciatem o niewielkiej masie. Wielko$¢ proby ustala sie w zaleznosci od wielkosci szyby
stosowanej do elementéw budowlanych. Powiekszenie ma tylko niewielki wptyw na wynik testu.

Warunki przeprowadzanych testow

Wielkos$¢ préby wynosi 600 mm, szerokos¢ 600 mm, grubos¢ 8mm. Probka jest zadrukowana farbg 200x200 mm.
Kula jest wykonana ze stali walcowanej, ma srednice 63,5 mm i mase ok. 1030g. Wysokos¢ upadku to odlegtos¢ od
dolnego zakonczenia kuli do powierzchni probki. Kula spada z sitg ciezkosci. Temperatura testu wynosi
23stC+/-2.

Wynikiem jest wysokos¢ z jakiej spada kula nie powodujgc pekniecia szkia. Minimalna wartos¢ zgodna
z wymaganiami normy to 600 mm. Kula o masie 1,03 symuluje narazenie energig uderzenia o wartosci 6 Nm, ktére
normalnie nie jest przekraczane w architektonicznych budowlach.

Informacja techniczna przygotowana na podstawie oryginalnych
materiatéw producenta Ferro's Decoration Systems for Flat Glass -
10/2006
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