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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

System 140 -  farby bezo³owiowe mieszalne farby nie zawieraj¹ce o³owiu, kadmu oraz litu, z farbami 
matowymi i metalicznymi
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

System 140 Plus
system 140 + farby kadmowe ¿ó³te i czerwone

System 140 plus jest to po³¹czenie mieszalnych farb kolekcji 140 oraz farb o intensywnych kolorach, zawieraj¹cych 
pigmenty kadmowe. Bardzo du¿¹ zalet¹ tego systemu jest wzajemna mieszalnoœæ farb kadmowych 
z bezkadmowymi. Farby te zosta³y dostosowane do potrzeb rynku i do powszechnych warunków produkcyjnych.

Jeœli klienci preferuj¹ samodzielne mieszanie farb, poleca siê farby proszkowe, które mo¿na bez ograniczeñ 
mieszaæ w celu poszerzenia palety kolorystycznej. Natomiast jeœli klienci nie maj¹ mo¿liwoœci sporz¹dzania past, 
mog¹ zaopatrywaæ siê w gotowe produkty wg okreœlonego koloru.

Wszystkie farby tego systemu podlegaj¹ surowym procedurom kontroli jakoœciowej.

Ze wzglêdu na obecne i zbli¿aj¹ce siê wymagania ochrony œrodowiska, wiêksza czêœæ rynku zaopatruje siê ju¿ 
tylko w produkty bezo³owiowe.

Dodatkowo do systemu 140 Plus jest oferowany system komputerowego recepturowania kolorów wraz z pe³nym 
oprogramowaniem.

Lustrowa pow³oka antyrefleksyjna

pó³lustrzana pow³oka sitodrukowa

LustReflex jest to chemicznie odporna, czêœciowo transparentna, lustrzana pow³oka, która daje efekt dekoracyjny 
alternatywny do kosztownych pow³ok nanoszonych PVD. Pow³okê te mo¿na stosowaæ równie¿ w kombinacji 
z innymi farbami do dekoracji szk³a stanowi¹cego element szczególnie urz¹dzeñ, architektury i  mebli.

Mieszalnoœæ i kolorystyka

1. System 140  - produkty mieszalne miêdzy sob¹

Farby kryj¹ce jasnozielona
zielona
zielononiebieska
ciemnoniebieska
niebieska
¿ó³ta
cytrynowa
czarna
ciemnoszara
br¹zowa
czerwonobr¹zowa
bia³a
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Nr produktu kolor

Farby intensywne intensywnie czarna
intensywnie bia³a

11 4000
11 4001
11 4002
12 4000
12 4002
13 4002
13 4003
14 4001
15 4001
16 4000
17 4000
19 4002

14 4011
19 4011

TDF 8948

TDF 8954

TDF 8955
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

Nr produktu kolor

13 4030
15 4030
16 4030
17 4030
19 4030

Farby metaliczne z³ota
srebrna
br¹zowa
czerwona
srebrna
poleca siê u¿ycie siatki 48 T

+

+

+

+

System 140 nie zawiera o³owiu, kadmu i litu

Farby s¹ mieszalne miêdzy sob¹ we wszystkich proporcjach

19 4002 -  jest polecana do mieszanek

19 4021 - powierzchnia farby ma optymaln¹ transmisjê œwiat³a, jest ³atwa do czyszczenia i stabilna
w wypale

Farby kol. 140 z wyj¹tkiem specjalnej farby 19 4011 mo¿na ze sob¹ dowolnie mieszaæ, w celu poszerzenia palety 
barw. Ze wzglêdów bezpieczeñstwa poleca siê zawsze wykonanie próbnego testu sporz¹dzonej mieszanki.

Farby te u¿yte zgodnie z przedstawionymi wskazówkami, po wypale daj¹ wysokie krycie i po³ysk. Mieszanie farb 
kol. 140 z topnikiem 10 4001 w ka¿dym wypadku podwy¿sza transparentnoœæ i poprawia po³ysk warstwy wypalonej 
farby. Zaleca siê dok³adne przetestowanie w warunkach produkcyjnych mieszanek farb kadmowych z systemu 
140 Plus z topnikiem.

Znaczny wp³yw na odcieñ koloru po wypale maj¹ parametry procesu: gruboœæ warstwy, suszenie, warunki wypa³u. 
Szczególnie na wypa³ s¹ wra¿liwe kolory zawieraj¹ce kadm. Odcieñ koloru zale¿y te¿ od powierzchni szk³a. 
Ulepszanie powierzchni szk³a przez Sn lub Ti mo¿e byæ przyczyn¹ ró¿nic kolorystycznych. Przy szkle Float mo¿na 
siê spotkaæ z ró¿nicami kolorystycznymi na obu stronach szk³a. 

Farby tego systemu w po³¹czeniu z wodnym systemem mediów stanowi¹ przyjazna dla œrodowiska formê 
zdobienia szk³a do architektury, sprzêtu, mebli…

2. System 140  zalecane mieszanki

Mieszanki zosta³y opracowane przy pomocy systemu DATACOLOR w warunkach laboratoryjnych. Zaleca siê 
sprawdzenie kolorów w specyficznych warunkach klienta.

Farba transparentna

Farby imituj¹ce trawienie

bezbarwna10 4001
19 4020
19 4021

bia³a matowa
specjalna bia³a matowa
poleca siê u¿ycie siatki 90T

RAL-NR

1000

1001

1002

1011

1011

1013

1014

1015

1019

1020

1024

1035

3009

5000

5001

5003

5005

5007

4 mm 6 mm 8 mm P1 % % % %P2 P3 P4 Comment

13 4002

13 4002

13 4002

13 4002

13 4002

19 4002

13 4000

17 4002

15 4030

13 4002

13 4002

15 4030

17 4000

12 4002

12 4002

12 4002

12 4002

19 4002

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X 54,0

52,0

64,2

75,0

72,8

98,0

56,3

1,0

47,2

73,9

76,4

60,0

77,0

73,0

50,0

84,8

90,0

28,0

19 4002

19 4002

19 4002

17 4000

17 4000

17 4000

19 4002

13 4003

13 4002

19 4002

13 4003

13 4030

12 4002

19 4002

12 4000

14 4001

12 4000

12 4001

44,0

43,5

31,0

11,0

17,5

1,0

40,8

18,0

42,7

20,4

17,5

40,0

23,0

15,0

40,0

15,2

9,0

9,0

17 4000

17 4000

17 4000

14 4001

11 4000

13 4003

17 4000

19 4002

17 4000

17 4000

17 4000

17 4000

14 4001

17 4000

12 4002

2,0

4,5

4,8

1,0

9,7

1,0

2,9

81,0

8,4

3,9

6,1

12,0

10,0

1,0

63,0

 

19 4002

14 4001

14 4001

 

3,00

1,70

2,00

Green beige*)

Beige

Sand yellow

Brown beige

Brown beige

Oyster white

Ivory *)

Light ivory

Grey beige *)

Olive yellow *)

Ochre yellow *)

Oyster beige

Oxide red *)

Violet blue

Green blue

Saphirblau *)

Signal blue

Brilliant blue
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

RAL-NR

5007

5008

5008

5009

5009

5010

5010

5011

5012

5014

5015

5017

5018

5019

5020

5021

5023

5024

4 mm 6 mm 8 mm P1 % % % %P2 P3 P4 Comment

12 4002

12 4002

14 4001

12 4002

12 4002

12 4002

12 4002

12 4002

12 4002

12 4002

12 4002

12 4002

19 4002

12 4002

11 4002

11 4002

12 4002

19 4002

X

75,8

67,0

55,9

48,0

68,8

94,0

93,0

80,0

70,0

57,0

78,5

55,0

40,0

85,0

49,0

50,0

75,0

76,0

19 4002

14 4001

12 4002

12 4000

11 4002

19 4002

14 4001

14 4001

19 4002

19 4002

19 4002

12 4000

11 4002

12 4000

14 4001

12 4002

19 4002

12 4002

15,1

28,0

29,5

38,0

12,3

3,0

3,0

20,0

27,0

33,0

14,5

40,0

50,0

10,0

30,0

27,4

20,0

24,0

14 4001

19 4002

19 4002

14 4001

19 4002

14 4001

19 4002

13 4002

17 4000

11 4002

14 4001

13 4003

14 4001

12 4002

13 4003

17 4000

9,1

5,0

8,4

9,0

11,7

3,0

4,0

3,0

40,0

7,0

5,0

10,0

5,0

21,0

22,6

5,0

Brilliant blue

Grey blue

Grey blue

Azure blue

Azure blue

Gentian blue

Gentiam blue

Steel blue

Light blue

Pigeon blue

Heaven blue

Traffic blue

Turquoise blue

Capri blue

Ocean blue

Water blue

Distant blue

Pastel blue

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X  

11 4002

19 4002

14 4001

 

7,40

5,00

7,20

RAL-NR

6000

6001

6002

6003

6004

6004

6005

6006

6006

6007

6007

6009

6001

6012

6013

6014

6015

6015

6016

6017

6018

6019

6019

6020

6021

6022

6024

6025

6026

6027

6028

6029

6032

6033

4 mm 6 mm 8 mm P1 % % % %P2 P3 P4 Comment

11 4000

11 4001

11 4001

11 4000

11 4002

11 4002

11 4001

11 4001

11 4001

11 4001

11 4000

11 4001

13 4002

11 4001

13 4002

11 4001

11 4001

11 4001

11 4001

11 4000

11 4000

19 4002

19 4002

11 4000

194002

11 4001

11 4001

13 4003

11 4002

19 4002

11 4001

11 4001

11 4001

11 4001

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X 11 4002

11 4000

11 4000

11 4001

11 4000

11 4000

11 4001

16 4000

13 4002

14 4001

14 4001

11 4000

11 4002

11 4000

19 4002

16 4000

16 4000

16 4000

11 4002

13 4002

13 4003

11 4001

11 4001

14 4001

13 4003

16 4000

13 4003

11 4000

11 4001

11 4002

14 4001

19 4002

52,7

64,4

48,0

40,6

57,0

57,0

35,0

50,0

60,6

60,0

60,0

30,0

72,1

30,0

47,6

40,0

35,0

30,0

73,7

65,0

50,0

80,0

80,0

70,0

54,4

35,0

90,0

48,0

35,0

72,0

74,5

100,0

100,0

50,0

36,9

19,0

38,0

37,1

22,0

23,0

45,0

30,0

32,5

20,0

25,0

25,0

10,9

20,0

24,3

40,0

35,0

38,0

26,3

35,0

50,0

12,0

12,0

30,0

25,0

45,0

10,0

47,0

60,0

23,0

22,0

30,0

19 4002

13 4002

13 4002

17 4000

14 4001

14 4001

11 4000

14 4001

17 4000

16 4000

16 4000

14 4001

19 4002

14 4001

11 4000

14 4000

14 4001

14 4001

14 4001

13 4003

13 4003

11 4000

14 4001

14 4001

14 4001

13 4003

19 4002

12 4000

10,5

16,6

14,0

21,7

19,0

20,0

20,0

20,0

6,9

20,0

15,0

45,0

10,4

50,0

16,7

20,0

30,0

26,0

8,0

8,0

19,6

20,0

5,0

5,0

5,0

3,5

20,0

 

 

 

14 4001

14 4001

16 4000

11 4002

14 4001

 

 

 

0,7

6,6

11,4

6,0

1,0

Patina green

Emerald

Leave green *)

Olive green

Blue green

Blue green

Moos green

Grey olive

Grey olive

Bottle green

Bottle green

Fir green

Reseda green

Black green

Reed green

Yellow olive

Back olive

Black olive

Turquoise green

Mai green

Yellow green

White green

White green

Chrome green

Pale green

Brown olive

Traffic green

Fern green

Opal green

Light green

Pine green

Mint green

Signal green

Mint turquoise
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

RAL-NR

6034

6034

7000

7000

7001

7001

7002

7003

7004

7004

7005

7006

7008

7009

7009

7010

7010

7011

7012

7012

7013

7015

7015

7016

7016

7021

7022

7023

7024

7024

7026

7030

7031

7031

7032

7033

7034

7035

7035

7036

7037

7038

7039

7040

7040

7042

7043

7044

7044

7045

7046

7047

7048

8000

4 mm 6 mm 8 mm P1 % % % %P2 P3 P4 Comment

19 4002

19 4002

14 4001

19 4002

19 4002

19 4002

13 4002

13 4002

19 4002

19 4002

19 4002

13 4002

13 4002

19 4002

11 4000

14 4001

11 4001

19 4002

19 4002

19 4002

13 4002

14 4001

14 4001

14 4001

14 4001

14 4001

11 4001

11 4000

14 4001

14 4001

14 4001

19 4002

14 4001

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4011

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

14 4001

19 4002

14 4001

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4011

15 4030

13 4002

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

76,0

90,0

20,0

78,1

82,0

81,0

45,8

48,7

85,0

88,8

50,6

36,7

64,0

20,0

36,8

35,0

36,7

40,6

50,0

35,0

40,9

46,0

42,0

80,0

77,9

90,0

25,0

15,0

63,0

42,8

75,0

60,0

45,0

45,3

84,0

44,4

43,4

98,0

97,0

82,0

70,0

95,0

26,0

81,0

7,0

85,0

30,0

96,0

90,0

70,0

77,3

99,0

65,0

73,0

11 4002

11 4002

19 4002

14 4001

14 4001

12 4002

19 4002

19 4002

14 4001

14 4001

13 4002

19 4002

17 4000

16 4000

19 4002

19 4002

19 4002

14 4001

14 4001

16 4000

14 4001

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

16 4000

16 4000

19 4002

19 4002

19 4002

13 4002

19 4002

14 4001

13 4002

13 4002

13 4002

14 4001

16 4000

14 4001

14 4001

14 4001

16 4000

12 4002

19 4002

14 4001

19 4002

16 4000

16 4000

12 4002

14 4001

17 4000

19 4030

17 4000

23,0

10,0

80,0

12,5

14,0

10,0

31,5

24,5

7,0

5,8

22,4

28,9

21,4

35,0

26,4

30,0

26,7

33,1

30,0

28,1

35,2

34,0

35,0

10,0

16,8

10,0

30,0

15,0

22,0

21,1

15,0

26,0

55,0

32,8

10,0

40,2

42,8

1,0

2,0

9,0

10,0

2,0

40,0

8,0

76,0

10,0

25,0

3,0

5,0

15,0

17,3

1,0

20,0

15,2

14 4001

12 4002

17 4000

17 4000

16 4000

14 4001

17 4000

17 4000

14 4001

16 4000

11 4000

11 4001

14 4001

11 4000

16 4000

16 4000

11 4000

11 4002

17 4000

16 4000

16 4000

12 4002

11 4000

14 4001

19 4002

12 4002

12 4002

11 4000

17 4000

13 4002

16 4000

14 4001

16 4000

16 4000

11 4000

17 4000

17 4000

16 4000

11 4001

14 4001

17 4000

16 4000

16 4000

11 4000

13 4002

17 4000

17 4000

16 4030

11 4000

1,0

8,9

2,0

5,0

13,7

19,6

5,0

4,6

20,0

26,3

14,6

45,0

23,2

15,0

23,1

14,4

10,0

25,4

13,3

20,0

23,0

10,0

3,7

20,0

70,0

13,0

19,6

10,0

7,0

11,3

5,0,

13,1

8,3

1,0

1,0

9,0

10,0

2,0

34,0

5,0

7,0

5,0

25,0

1,0

5,0

10,0

3,1

15,0

11,8

 

 

 

17 4000

12 4002

14 4001

11 4000

17 4000

12 4002

13 4002

16 4000

11 4000

17 4000

16 4000

14 4001

11 4002

16 4000

14 4001

19 4002

17 4000

19 4002

17 4000

16 4000

14 4001

12 4002

14 4001

16 4000

11 4000

12 4002

11 4000

17 4000

12 4002

11 4001

14 4001

12 4002

 

 

1,3

2,0

4,0

9,3

7,2

3,0

0,8

7,0

8,1

13,6

20,0

13,6

11,8

10,0

11,5

10,6

1,6

25,0

2,0

16,5

7,0

10,5

1,0

2,3

5,5,

10,0

1,0

6,0

10,0

20,0

5,0

2,3

Pastel turquoise

Pastel turquoise

Squirrel grey

Squirrel grey

Silver grey

Silver grey

Olive grey

Moss grey

Signal grey

Signal grey

Mouse grey

Beige grey

Khaki grey

Green grey

Green grey

Tarpaulin grey

Tarpaulin grey

Iron grey

Basalt grey

Basalt grey

Brown grey

Slate grey

Slate grey

Anthracite grey

Anthracite grey

Black grey

Umbra grey

Concrete grey

Graphite grey

Graphite grey

Granite grey

Stone grey

Blue grey

Blue grey

Pebble grey

Cement

Yellow grey

Light grey

Light grey

Platinum grey

Dusty grey

Agate grey

Quartz grey

Window grey

Window grey

Traffic grey A

Traffic grey B

Silk grey

Silk grey

Tele grey 1

Tele grey 2

Tele grey 4

Pearl mouse grey

Green brown
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

RAL-NR

8001

8002

8004

8007

8008

8011

8014

8016

8017

8019

8019

8024

8025

8028

9001

9002

9002

9003

9004

9006

9006

9007

9007

9010

9010

9011

9016

9018

4 mm 6 mm 8 mm P1 % % % %P2 P3 P4 Comment

13 4002

16 4000

17 4000

17 4000

13 4002

16 4000

16 4000

16 4000

16 4000

16 4000

16 4000

17 4000

16 4000

17 4000

19 4002

19 4002

19 4011

19 4011

19 4001

19 4030

19 4030

19 4030

19 4030

19 4002

19 4002

14 4001

19 4011

19 4002

X

74,2

50,0

60,0

53,2

41,4

82,0

63,0

100,0

85,0

36,0

45,0

44,5

48,0

40,6

98,0

99,0

96,5

100,0

100,0

96,0

96,0

80,0

81,0

98,0

100,0

96,0

100,0

99,0

17 4000

13 4003

13 4002

11 4000

17 4000

17 4000

11 4000

14 4001

14 4001

14 4001

14 4001

13 4003

13 4003

14 4001

17 4000

16 4000

13 4003

14 4001

17 4030

14 4001

14 4001

13 4003

19 4002

16 4000

17,7

35,0

40,0

26,8

38,6

8,0

35,0

15,0

54,0

40,0

27,3

47,0

33,2

1,0

1,0

3,0

3,0

3,0

12,0

11,0

2,0

4,0

0,5

11 4000

17 4000

13 4002

11 4000

13 4002

14 4001

11 4001

19 4002

11 4000

19 4002

13 4002

13 4002

17 4000

17 4030

14 4001

17 4030

17 4030

14 4001

8,1

15,0

20,0

20,0

10,0

2,0

10,0

10,0

20,0

5,0

26,3

1,0

0,5

1,0

1,0

8,0

8,0

0,5

Ochre brown

Signal brown

Cooper brown

Deer brown

Olive brown

Nutbrown

Sepia brown

Mahogany brown

Chocolate brown

Grey brown

Grey brown

Beige brown

Pale brown

Terra brown

Creme white

Grey brown

Grey brown **)

Signal white

Signal black

White aluminium

White aluminium

Grey aluminium

Grey aluminium

Pure white

Pure white

Graphite black

Traffic white *)

Papyrus white

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

 

17 4000

13 4002

5,0

8,2

* approximate match ** matched on white glass

NCS Shades

NCS-NR

0010-B70G

0020-B70G

1020-B70G

2500-N

4010-B70G

5000-N

5005-R80B

7010-R70B

7020-B30G

8005-B20G

8010-B70G

S 0502-B

S 0502-G

S 0510-B30G

S 0510-B50G

S 0510-G10Y

S 0520-Y

S 0520-G80Y

S 0530-G30Y

S 0530-Y

4 mm 6 mm 8 mm P1 % % % %P2 P3 P4 Comment

19 4011

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4001

19 4002

12 4002

11 4002

14 4001

11 4001

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

98,0

97,0

95,0

92,0

71,0

70,0

68,0

62,0

47,0

77,0

25,0

99,0

98,0

89,0

99,0

96,0

65,0

69,3

11 4002

11 4002

11 4001

12 4002

11 4001

14 4001

14 4001

19 4002

11 4000

19 4002

11 4000

13 4002

13 4002

11 4002

11 4002

11 4001

13 4002

13 4003

1

3

4,0

5,0

15,0

10,0

10,0

10,0

13,0

13,0

10,0

1,0

2,0

2,0

1,0

4,0

35,0

29,2

10 4001

11 4002

17 4000

14 4001

17 4000

17 4000

17 4000

14 4001

12 4002

14 4001

11 4002

1

1,0

3,0

11,0

12,0

12,0

18,0

40,0

10,0

50,0

1,5

 

White Glass *

White Glass *

**

White Glass

**

 

16 4000

12 4002

12 4002

14 4001

11 4002

3,0

8,0

10,0

10,0

15,0

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

S 0565-G10Y

S 1002-G

S 1005-R80B

S 1005-Y40R

S 1010-B50G

S 1010-B90G

S 1020-B90G

S 1010-G90Y

S 1020-B

S 1020-Y

S 1030-B

S 1050-B70G

S 1080-Y30R

S 1080-Y90R

S 1505-G10

S 1540-Y20R

S 1575-R10B

S 2005-R80B

S 2005-R80B

S 2005-G20Y

S 2010-B10G

S 2010-B90G

S 2010-G10Y

S 2010-R80B

S 2010-R80B

S 2020-B

S 2020-B30G

S 2020-G30Y

S 2020-G10Y

S 2030-B

S 2030-R90B

S 2040-G30Y

S 2040-G50Y

S 2040-Y20R

S 2050-B70G

S 2050-B80G

S 2050-B90G

S 2060-Y70R

S 2065-R20B

S 2070-Y60R

S 2070-Y70R

S 2555-B60G

S 3005-G20Y

S 3005-R80B

S 3010-G10Y

S 3010-Y10R

S 3020-B90G

S 3030-G10Y

S 3550-R

S 3060-Y90R

S 4000-N

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

13 4003

13 4003

13 4003

13 4003

13 4003

13 4003

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

19 4003

19 4002

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

NCS-NR

S 0530-Y50R

S 0540-Y40R

S 0560-Y30R

4 mm 6 mm 8 mm P1 % % % %P2 P3 P4 Comment

**

**

**

X

X

X

X

X

X

X

98,0

99,0

99,0

99,0

95,0

80,0

96,0

53,4

90,0

96,0

97,0

96,0

97,8

96,0

93,4

91,9

91,9

95,0

91,3

91,0

65,0

82,0

80,0

74,6

87,9

47,4

52,4

56,6

66,7

40,0

92,7

92,4

88,7

62,7

65,4

56,4

85,0

13 4002

14 4001

11 4002

11 4000

11 4001

13 4002

12 4000

13 4003

12 4002

16 4000

14 4001

16 4000

11 4000

14 4001

13 4003

13 4003

14 4001

14 4001

12 4000

11 4002

13 4003

11 4000

12 4002

12 4002

19 4002

13 4002

11 4002

11 4002

11 4002

12 4002

11 4000

12 4002

11 4000

13 4002

13 4003

19 4002

16 4000

2,0

1,0

1,0

1,0

5,0

20,0

3,0

46,0

10,0

2,0

3,0

2,0

1,0

3,0

4,6

7,0

4,3

3,0

7,7

9,0

32,0

18,0

20,0

23,6

6,1

30,1

40,5

20,6

40,5

25,2

4,7

6,1

10,6

33,8

20,4

28,9

5,5

1,0

0,6

2,0

2,0

1,2

1,0

2,0

1,1

1,7

2,0

1,0

2,0

1,8

6,0

12,6

7,1

22,8

1,3

34,8

1,0

1,4

0,4

3,3

13,4

14,7

5,0

12 4002

17 4000

13 4002

14 4001

13 4002

14 4000

11 4002

11 4002

17 4000

12 4002

14 4001

11 4002

11 4002

11 4002

11 4000

12 4002

12 4002

12 4002

11 4002

14 4001

17 4000

14 4001

17 4000

11 4002

11 4002

14 4001

 

14 4001

19 4002

11 4002

11 4002

14 4001

16 4000

11 4001

**

White Glass

**

White Glass

White Glass

**

**

**

**

**

White Glass

*

*

**

*

*

*

**

**

**

**

*

*

**

**

White Glass *

1,0

9,8

0,5

0,3

0,2

0,8

4,5
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

S 4005-G20Y

S 4010-B10G

S 4020-B70G

S 4020-Y80R

S 4040-B30G

S 4050-R80B

S 4500-N

S 4550-G10Y

S4550-R80B

S 5005-R50B

S 5005-R80B

S 5010-G70Y

S 5020-B70G

S 5020-R90B

S 5040-G70Y

S 6010-G30Y

S 6020-B

S 6030-R

S 6030-R70B

S 7000 N

S 7000-R

S 7500 N

S 8000-N

S 8005-G20Y

S 8010-R10B

S 8502-R

19 4002

19 4002

19 4002

19 4002

11 4002

12 4002

19 4002

11 4001

19 4002

19 4002

19 4002

11 4002

12 4002

13 4002

13 4003

12 4002

19 4002

14 4001

14 4001

14 4001

15 4000

NCS-NR 4 mm 6 mm 8 mm P1 % % % %P2 P3 P4 Comment

84,4

84,7

45,0

50,4

72,9

92,0

84,0

88,0

69,0

74,5

38,2

43,0

46,7

76,4

43,6

51,6

37,7

42,9

42,6

56,8

50,0

11 4000

14 4001

11 4002

17 4000

19 4002

19 4002

14 4001

11 4000

17 4000

17 4000

13 4002

19 4002

19 4002

11 4000

14 4001

11 4002

14 4001

19 4002

16 4000

11 4000

14 4001

7,7

11,6

30,1

28,5

23,3

5,0

5,5

12,0

12,0

4,1

35,3

31,8

34,8

18,3

24,7

13,5

35,3

28,2

27,4

39,5

50,0

4,1

2,9

21,6

21,1

3,8

3,0

4,5

12,0

6,0

17,4

19,4

18,5

6,3

21,2

16,7

12,5

15,3

11,7

3,7

11 4002

11 4002

13 4003

13 4002

11 4001

14 4001

11 4001

12 4002

12 4002

11 4000

11 4000

14 4001

17 4000

19 4002

14 4001

13 4002

17 4000

11 4000

17 4000

*

*

*

White Glass *

White Glass *

**

*

*

White Glass

*

*

**

**

**

*

**

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

17 4000

12 4002

16 4000

16 4000

14 4001

14 4001

16 4000

16 4000

11 4001

19 4002

17 4000

11 4000

19 4002

3,8

0,7

3,3

6,0

7,0

15,4

9,1

5,8

10,5

18,2

14,5

13,6

11,4

* approximate match

** not possible to create a good match

Podstawowe w³aœciwoœci systemów

Rozszerzalnoœæ termiczna

Wspó³czynnik rozszerzalnoœci termicznej dla ka¿dego z systemów wynosi  80-95x 10 -7/K (50 -300 st C), 
w zale¿noœci od rodzaju pigmentu i jego zawartoœci. Rozszerzalnoœæ jest  dopasowana do wszystkich rodzajów 
szka Float. Na szkle o ni¿szym wspó³czynniku rozszerzalnoœci <60 x 10-7/K farby mog¹ odpryskiwaæ.

Temperatura wypalania

Farby zosta³y specjalnie opracowane do typowego cyklu hartowania szk³a, w którym temperatura pieca wynosi 
650-720 st C, a ca³kowity cykl  40 sekund na 1 mm gruboœci szk³a. W tych warunkach temperatura szk³a wynosi 
600-660 st C.

Zalecane warunki wypa³u dla farb bezo³owiowych to temperatura pieca 670-710 st C (temp. szk³a 620-660 st C), 
a dla farb o³owiowych temperatura pieca 650-720 st C (temp. szk³a 600-660 st C) oraz utleniaj¹ca atmosfera 
w piecu.

Farby po wypale s¹ b³yszcz¹ce i odporne na zwyk³e warunki atmosferyczne.

W typowym cyklu hartowania  szybkie ogrzewanie, wysoka temperatura w krótkim czasie  farby osi¹gaj¹ 
optymalne krycie i po³ysk.

W przypadku zbyt szybkiego wypa³u na powierzchni farby mog¹ pojawiæ siê dziurki i nak³ucia. To mo¿e prowadziæ 
równie¿ do utraty odpornoœci i podatnoœci na zarysowania. W celu eliminacji tych wad mo¿na zastosowaæ:

poprawiæ suszenie warstwy farby w celu optymalizacji spalenia medium organicznego

zoptymalizowaæ warunki wypa³u w celu poprawy topliwoœci farby (wzrost temperatury lub wyd³u¿enie czasu 
przebywania w piecu)

obni¿yæ temperaturê topnienia farby przez mieszanie z topnikiem

+

+

+
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

Odpornoœæ chemiczna, mechaniczna i na czynniki pogodowe

Istnieje wiele testów, które s³u¿¹ do zbadania chemicznej i mechanicznej odpornoœci farb szklarskich. Interpretacja 
testów i ich ocena jest kompleksowym tematem.

Wyniki s¹ zale¿ne nie tylko od sk³adu chemicznego emalii ale równie¿ od typu szk³a, gruboœci warstwy i warunków 
wypalania. Typ i stê¿enie u¿ytego czynnika chemicznego stymuluje efekt oddzia³ywania œrodowiskowego 
i pozwala na ocenê stopnia odpornoœci.

Miêdzynarodowy rynek szk³a p³askiego adoptowa³ seriê standaryzowanych testów do oceny odpornoœci 
ceramicznych farb na czynniki atmosferyczne.

Nastêpuj¹ce testy s³u¿¹ do oceny odpornoœci na czynniki atmosferyczne: 

odpornoœæ na czynniki pogodowe wg ANSI Z 26.1 test 16

woda kondensacyjna - test atmosferyczny  wg DIN 50017

wahania temperatury od -400C do +900C, 5 cykli

wp³yw SO2 w wilgotnym powietrzu wg ISO 6988 (DIN 50018 -SFW 2,0S)

próba odpornoœci na œcieranie, zgodna z ANSI Z 26.1 test 17 i 18

wymywalnoœæ pierwiastków w oparciu o DIN 38414 cz.4

wp³yw 10% kwasu cytrynowego, ASTM C724-91

wp³yw 3,5% kwasu solnego, ASTM C724-91

odpornoœæ na siarczki - Na2S w kwasie octowym, ASTM C777-93

wp³yw 0,1 N kwasu siarkowego, 2 godz.

wp³yw 0,1 N wodorotlenku sodu, 2 godz.

Nastêpuj¹ce testy s³u¿¹ do oceny odpornoœci mechanicznej:

wytrzyma³oœæ mechaniczna zgodna z DIN 18516, cz.4,

odpornoœæ na pêkniêcie przy zginaniu wg DIN 52 292 cz.1,

próba spadaj¹cej kuli, wg DIN 52338.

Wyniki testów odpornoœci mechanicznej i odpornoœci na czynniki pogodowe

Wyniki przeprowadzonych testów dla systemu 140 zosta³y przedstawione  w poni¿szej tabeli.

Reasumuj¹c mo¿na powiedzieæ, ¿e po przeprowadzeniu odpowiednich badañ farby kol.140 w ¿adnym przypadku 
nie zosta³y ocenione jako nietrwa³e, choæ czasami wizualnie mo¿na stwierdziæ drobne zmiany na powierzchni farby.

Przedstawione wyniki nale¿y traktowaæ jako punkt odniesienia, jednak zawsze zaleca siê sprawdzenie odpornoœci 
farb w specyficznych warunkach u klienta - aplikacja, wypa³.

Farby z szorstk¹ powierzchni¹ (kolory metaliczne) s¹ podatne na zanieczyszczenia i trudne do umycia. Niektóre 
farby  kol. 140 mo¿na tylko oczyœciæ z zanieczyszczeñ rozpuszczalnikiem. Z tego wzglêdu zastosowanie 
emaliowanych szkie³ z farb¹ kol. 140 na stronie kontaktuj¹cej siê z czynnikami atmosferycznymi nie jest polecane. 
Do tego typu zastosowañ zosta³a opracowana nowa seria s1de ONE. 

Farby kolekcji 140 mo¿na bezproblemowo stosowaæ do wewnêtrznych aplikacji na stronê 1 i 2 szk³a.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

woda kondensacyjna  
DIN 50017 KK

ocena warstwy farby przez szk³o
+ : 11 4000, 12 4000, 13 4002, 14 4001,                    
17 4000, 19 4002, 19 4020, 19 4011, 
15 4030, 15 4000
0 : brak
-  : brak

ocena warstwy farby na szkle
+: 15 4000, 14 4001, 15 4030, 19 4020
0: 11 4000, 12 4000, 13 4002, 17 4000, 19 4002, 
19 4011
- : brak

Opis Wynik
 + odporne    0 nara¿one na zmiany   - nieodporne

temp. 40-52 st.C
100% wzgldnej 
wilgotnoci powietrza
czas trwania 7, 14, 21 
dni

Test/Norma



Wymywalnoœæ przez wodê
DIN 38414 S4

przebadano wymywalnoœæ nastêpuj¹cych 
pierwiastków
Pb, Cd, Cr, Fe, Cu, Ni, Zn, Zn, V, Mo, Co, Ba, Sn
wynik < 0,1 mg/l
granica wykrywalnoœci 0,1 mg/l

okreœlenie 
wymywalnoœci 
szkodliwych 
pierwiastków

odpornoœæ na dzia³anie 
siarkowodoru z 
atmosfery

odpornoœæ na kwasy i 
alkalia w œrodkach 
czyszcz¹cych

odpornoœæ na 
uderzenie

oszacowanie 
uszkodzenia szk³a

nara¿enie na 
ekstremalne zmiany 
temp
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

odpornoœæ na wp³ywy 
atmosferyczne
ANSI Z26 Test 16

ocena warstwy farby przez szk³o
+:  11 4000, 13 4002, 14 4001, 17 4000, 19 4002, 
19 4011, 19 4020, 15 4030
0: brak
- : brak

ocena warstwy farby na szkle
+: 15 4030, 19 4020
0: 11 4000, 14 4001, 13 4002, 17 4000, 19 4002, 
19 4011
- : brak

Opis Wynik
 + odporne
 0 nara¿one na zmiany
  - nieodporne

promieniowanie UV z 
nara¿eniem na zmiany 
temp.
napromieniowanie Xn 

Test/Norma

ocena warstwy farby przez szk³o
+: 11 4000, 13 4002, 14 4001, 17 4000, 19 4002, 
19 4011, 19 4020, 15 4030
0: brak
- : brak

ocena warstwy farby na szkle
+: 11 4000, 13 4002, 14 4001, 17 4000, 19 4002, 
19 4011, 19 4020, 15 4030 
0: brak
- : brak

odpornoœæ na wahania 
temperatury

wytrzyma³oœæ na œcieranie
Taber Abraser
ANSI Z26 Test 17,18
DIN 53754

wytrzyma³oœæ na 
œcieranie

Wypalona emalia jest ekstremalnie odporna na 
œcieranie.
Rolki zastosowane do testu symuluj¹ jedynie 
œcieralnoœæ przez pojazdy i ruch pieszych wiec takie 
obci¹¿enie nie prowadzi do relatywnych wyników.

odpornoœæ na pêkniêcie przy 
zginaniu
DIN 18 516,4
DIN 52292,1
DIN 52303,1

DIN 18 516  specjalna do oceny odpornoœci na 
zginanie szk³a hartowanego zdobionego  - min. 75 
N/mm2

Ocena wg DIN 52 292,1
14 4001 = 117, 17 4000 = 121, 19 4002 = 123, 19 
4020 = 147 N/mm2

Ocena wg DIN 52 303,1
14 4001 = 125, 15 4000 = 127 MPa

test spadaj¹cej kuli
DIN 52338

Ocena wg DIN 52238
14 4001 = 84,6 cm
Min. wartoœæ = 60 cm

wytrzyma³oœæ chemiczna 
szk³o meblowe i do urz¹dzeñ
DIN 12166

10% kwas cytrynowy, 2h, 20 st C  skala 2,5-3,5
3% HCL, 2 h, 20 st C  skala 2-3
0,1N H2SO4, 2h, 20 st C  skala 2,5-3
0,1N NaOH, 2h, 20 st C  skala 2,5-3

odpornoœæ na siarczki
ASTM C777 - 93

Przebadano wszystkie kolory  brak widocznych 
zmian po nara¿eniu

Wyniki testów odpornoœci chemicznej

Wyniki testów odpornoœci chemicznej przedstawia poni¿szy wykres.Przeprowadzone testy s³u¿y³y do badania 
odpornoœci systemu na dzia³anie alkaliów, siarczków i kwasów  solnego, siarkowego, octowego i cytrynowego.
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

Ocena

1- Brak wp³ywu

2- Iryzacja powierzchni

3 - WyraŸne zmatowienie bez znacznych zmian koloru i powierzchni

4 - Du¿e zmiany koloru i powierzchni

5 - Warstwa emalii odchodzi, warstwa spodnia/pod³o¿e czêœciowo lub ca³kowicie ods³oniête

Metody stosowania i rekomendacje

Farby wszystkich systemów zosta³y opracowane i przetestowane w nastêpuj¹cych sposobach aplikacji:

sitodruk bezpoœredni

nanoszenie walcem

oblewanie

natrysk

1. Dostêpnoœæ

Wszystkie produkty s¹ dostêpne w formie proszkowej  oraz w postaci pasty, spreparowanej z odpowiednim 
medium do danej techniki nanoszenia.

2. Przechowywanie i termin przydatnoœci

Farby proszkowe powinny by przechowywane w suchych warunkach w dobrze zamkniêtych pojemnikach

Pasty i media nale¿y przechowywaæ w suchych warunkach i  w temperaturze 5-35 st.C, w dobrze zamkniêtych 
pojemnikach. Idealna temperatura to 8-15 st C. Przed u¿yciem nale¿y pasty dobrze wymieszaæ. 

Pasty i media przechowywane w odpowiednich warunkach nadaj¹ siê do u¿ycia przez 12 miesiêcy od daty 
produkcji.

3. Warunki procesu

Istotnym czynnikiem wp³ywaj¹cym na lepkoœæ pasty, a co za tym idzie na proces druku jest temperatura. Aby 
osi¹gn¹æ odpowiedni¹ jakoœæ produktu poleca siê utrzymywanie: sta³ej temperatury podczas obróbki, sta³ej 
temperatury otoczenia i parametrów maszyny. Wahania temperatury otoczenia przyczyniaj¹ siê do zmian lepkoœci 
pasty przez co otrzymuje siê ró¿ne gruboœci krycia i zmiany kolorystyczne.

4. Pasty do sitodruku

Zaleca siê mieszanie suchych farb proszkowych z mediami 80 392, 80 1022, 80 1026,   80 858, 80 840. 

Przybli¿one proporcje mieszania to 100 czêœci wagowe farby na 30-45 czêœci zaprawiacza. Konieczne jest 
rozdrobnienie past przez trójwalcarki. Pasty mo¿na rozcieñczaæ zaprawiaczem do odpowiedniej lepkoœci poprzez 
odpowiednie wymieszanie.

+

+

+

+
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11 4000 12 4000 13 4002 14 4001 16 4000 19 4002

NaOH 0,1N 2h

H2SO4 0,1N 2h

HCl 3% 2h

Kwas cytrynowy 10% 2h

Kwas octowy 10% 2h

H2S ASTMC 777-93
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

Równie¿ mog¹ byæ dostarczane gotowe pasty na bazie systemu wodnego lub oleistego. Typowa dyspersja takich 
past to <20 mikronów.

Takie pasty maj¹ postaæ koncentratu o wysokiej lepkoœci, które powinny byæ rozcieñczone medium lub 
rozcieñczalnikiem do odpowiedniej do warunków stosowania lepkoœci.

Do sitodruku bezpoœredniego zaleca siê stosowanie sit 36-90T.

Do nanoszenia farb matowych, imituj¹cych trawienie szczególnie poleca siê technikê sitodruku. Najlepsze efekty 
mo¿na osi¹gn¹æ stosuj¹c sito 90T. Przy sitach grubszych np. - 48, przy ró¿nych szar¿ach farb mog¹ wyst¹piæ 
ró¿nice kolorystyczne. 

5. Natrysk

Farba proszkowa powinna by tak rozproszona w medium, aby wszystkie cz¹stki by³y zwil¿one. Farby proszkowe 
mo¿na wymieszaæ z odpowiednim noœnikiem w mieszalniku wysokiej mocy. Zaleca siê przed aplikacj¹ przesiaæ 
zawiesinê przez sito o gêstoœci 10000 oczek na cm2.

Zawiesinê natryskow¹ mo¿na przygotowaæ w/g nastêpuj¹cego sk³adu:

100 cz. farby proszkowej

42,5 cz. demineralizowanej wody

6,5 cz. medium 80 1023

Do osi¹gniêcia ¿¹danej lepkoœci zawiesinê mo¿na uzupe³niæ demineralizowan¹ wod¹.

Zalecana lepkoœæ do natrysku to 20-30s /mierzona kubkiem Forda Ford Nr 4.

6. Nanoszenie walcem

Powszechnie stosowane maszyny do nanoszenia walcowego to Burkle i Giardia.

Struktura walca tych maszyn umo¿liwia równomierne na³o¿enie farby z nieznaczn¹ struktur¹ rowkow¹. Warstwa 
farby jest okreœlona przez strukturê walca, który nanosi farbê. Jeœli pasta nanoszona jest na walec przy pomocy 
pompy, maszyna mo¿e ci¹gle pracowaæ.

+

+

+

ró¿na struktura walca

równobie¿ny  ten sam kierunek co transport szk³a

w zale¿noœci od szerokoœci walca 2-10 kg pasty

w ci¹g³ym ruchu ok. 40 kg

rêczne albo przy pomocy pompy

manualnie - wod¹, lub przez automatyczne przepompowanie (30 min)

ró¿nie 30-150 mikrometrów  - zale¿nie od struktury walca

 16 przejœæ/cal  110-130 mikrometrów 

 48 przejœæ/cal  30-35 mikrometrów

g³adkoœæ powierzchni zale¿y od lepkoœci pasty i struktury walca

80 1022 

rozcieñczony 80 868 (do kolorów kryj¹cych)

rozcieñczony 80 1022 lub 80 8005 (do kolorów transparentnych)

80-120 s, w temperaturze pracy, mierzona kielichem 

wypywowym 6mm, DIN 53211

rodzaj walca

kierunek nanoszenia

iloœæ nape³nienia

dozowanie

czyszczenie

gruboœæ warstwy (mokrej)

powierzchnia

medium

lepkoœæ

7. Oblewanie

Medium 80 1029 powinno byæ przed u¿yciem dobrze rozproszone. Zawiesina do oblewania powinna by przesiana 
przez sito  (70 mikrometrów), w celu idealnej deglomeracji. 

Poleca siê stosowanie zawiesiny dopiero po 24 godz. od momentu sporz¹dzenia, aby zapewniæ ca³kowite 
zwil¿enie proszku.



oblewanie

60-70 kg

w zale¿noœci od 
maszyny 1-2 kg

g³adka powierzchnia

ró¿na

tylko przednie brzegi

nie wymagany

w zale¿noœci od 
wielkoœci naczynia

wod¹

w zale¿noœci od 
systemu

walec

w zale¿noœci od 
szerokoœci walca 
2-10 kg

w zale¿noœci od
maszyny 1-2 kg 

widoczna struktura 
walca

ró¿na - w zale¿noœci 
od rolek

nie

nie wymagany

w zale¿noœci od 
szerokoœci walca

wod¹

wymagana suszarnia

sitodruk

wielkoœæ strumienia w 
zale¿noœci od 
rozmiaru sita

ma³a

równomierna
(widoczne oczka)

w zale¿noœci od sita i 
si³y krycia farby

nie, ale druk 
krawêdziowy jest 
problematyczny

nie konieczny

w zale¿noœci od 
wielkoœci 
sita/maszyny

w zale¿noœci od 
wielkoœci sita i od 
rodzaju u¿ytego 
medium (woda, 
rozpuszczalnik 
organiczny)

w zale¿noœci od 
zastosowanego 
medium

natrysk

mo¿liwe
bardzo ma³e iloœci

ok. 30%

równomierna - w 
cienkich warstwach 
sk³ania siê do 
tworzenia mgie³ki

ró¿na

du¿e, czêœciowo na 
drugiej stronie

wymagany

bez ograniczeñ

wod¹

mo¿liwe suszenie 
powietrzem

iloœæ farby

strata farby

powierzchnia

gruboœæ warstwy

zanieczyszczenia 
krawêdzi

wyci¹g

format

czyszczenie 
sprzêtu

suszenie
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

70 kg zawiesiny, w zale¿noœci od szerokoœci naczynia polewaj¹cego

przy pomocy systemu pomp

przy pomocy wody przez automatyczne przepompowanie

przy pomocy 80 890

ok. 20 min

jest uzale¿niona od szerokoœci szczeliny i szybkoœci przesuwu tamy
2150- 200 mikrometrów  300-400 g zawiesiny/m  

g³adka

80 1029 wodorozcieñczalne

35-40 s, w temperaturze pracy, mierzona kielichem wyp³ywowym 4mm, 
DIN 53211

wype³nienie

sposób nape³nienia

czyszczenie/czas

gruboœæ warstwy, mokrej

powierzchnia

medium

lepkoœæ

8. Ró¿ne sposoby aplikacji na szk³o p³askie

Optymalny stosunek zapastowania dla systemu bezo³owiowego to:

100 czêœci proszku

40 czêœci demineralizowanej wody

10 czêœci 80 1029.

U¿ycie tej techniki do nanoszenia farb metalicznych sprawia wiele trudnoœci  i dlatego odradzamy jej stosowanie.

+

+

+
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

9. Zalecane testy do oszacowania prawid³owego wypa³u farby

Odpornoœæ na zarysowania

Niedopalona farba wykazuje pewn¹ porowatoœæ, co przyczynia siê do zmniejszenia odpornoœci na zarysowania.

Wytrzyma³oœæ na zarysowania jest mierzona przy pomocy  ERICHSSEN PENCIL  wynik poddawany jest ocenie 
wizualnej.

Wynik prawid³owy

Minimalna wytrzyma³oœæ to 16N. Brak uszkodzeñ powierzchni emalii, bez zarysowañ, przy ocenie przez szk³o.

Norma

ISO 1518

Pomiar po³ysku

Po³ysk wypalonej farby powinien byæ zgodny z przyjêtym standardem.

Po³ysk jest mierzony refraktometrem TRI-Gloss, geometria 60o i 80o.

Wynik prawid³owy

Zgodnoœæ po³ysku z przyjêtym standardem

Norma

DIN 67 530, AST D 523-78, ISO 2813

Porowatoœæ

Wilgoæ nie powinna migrowaæ w g³¹b wypalonej warstwy farby.

Test polega na nakrapianiu na powierzchnie farby mieszaniny 40% alkoholu izopropylowego/wody.

Wynik prawid³owy

Brak mokrych plam widocznych przez szk³o. Ciecz nie przenika przez warstwê.

Norma

Brak odniesieñ

System mediów dekoracyjnych

Standardowe produkty do dekoracji z farbami szklarskimi

Ferro opracowa³o specjalny system mediów do ró¿nych metod dekoracji.

Media mo¿na podzieli na 3 g³ówne grupy:

1. rozpuszczalne w wodzie 

- zawieraj¹ komponenty, które s¹ rozpuszczalne w wodzie 

- sprzêt u¿ywany do zdobienia mo¿na czyœciæ wod¹

- brak uci¹¿liwoœci zapachowej

2. zawieraj¹ce wodê 

-  woda jest g³ównym sk³adnikiem tych mediów

 - sprzêt u¿ywany do zdobienia mo¿na czyœciæ wod¹

3. oleiste 

- nie s¹ ani rozpuszczalne, ani rozcieñczalne w wodzie

- sprzêt u¿ywany do zdobienia mo¿na czyœciæ tylko rozpuszczalnikami organicznymi



Sitodruk bezpoœredni

Natrysk

Nanoszenie walcem

Polewanie
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Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float

opis

medium sitodrukowe oleiste

medium sitodrukowe, rozpuszczalne 
w wodzie

medium sitodrukowe rozpuszczalne 
w wodzie

medium sitodrukowe rozpuszczalne 
w wodzie

medium sitodrukowe, rozpuszczalne 
w wodzie

rozcieñczalnik, rozpuszczalny
 w wodzie

rozcieñczalnik, rozpuszczalny w 
wodzie

rozcieñczalnik, oleisty

uwagi

œredni czas schniêcia

bezzapachowe, d³ugi czas schniêcia

bezzapachowe, bardzo d³ugi czas 
schniêcia

bezzapachowe, œredni czas schniêcia

bezzapachowe, bardzo d³ugi czas 
schniêcia

d³ugi czas schniêcia

œredni czas schniêcia

d³ugi czas schniêcia

nr

80 392

80 1022

80 1026

80 840

80 858

80 868

80 890

80 064

opis

medium do natrysku
zawieraj¹ce wodê

uwagi

wymieszaæ farbê z medium i wod¹ 
przy pomocy szybkiego mieszad³a

przesiaæ zawiesinê i  rozcieñczyæ 
wod¹ do lepkoœci do natrysku

nr

80 1023

opis

medium do polewania, zawieraj¹ce 
wodê

uwagi

wymieszaæ farbê z medium i wod¹ 
 w m³ynie lub przy pomocy szybkiego 
mieszad³a
przesiaæ zawiesinê , rozcieñczyæ 
wod¹

nr

80 1029

Odpornoœæ farb ceramicznych  Opisy testów

1. Test na zmiany temperatury

Cel i zakres stosowania

Próba jest poddawana ekstremalnym zmianom temperatury. Symuluje ona wp³yw zwyk³ych zmian temperatury
 w normalnych warunkach przez d³ugi okres czasu.

Warunki przeprowadzanych testów

Próba poddawana jest 5 cyklom nara¿ania. Zmiana temperatury w cyklu wynosi -40-+90 st C. Szybkoœæ zmian to 
1K/min. Czas przetrzymania w ekstremalnych temperaturach wynosi ok. 10h.

opis

medium do sitodruku i nanoszenia 
walcem, rozpuszczalne w wodzie

medium do sitodruku i nanoszenia 
walcem, rozpuszczalne w wodzie

rozcieñczalnik, rozpuszczalny w 
wodzie

rozcieñczalnik, rozpuszczalny w 
wodzie

uwagi

bezzapachowe, d³ugi czas schniêcia

bezzapachowe, bardzo d³ugi czas 
schniêcia

d³ugi czas schniêcia

d³ugi czas schniêcia
w³aœciwoœci up³ynniaj¹ce

nr

80 1022

80 1026

80 868

80 8005



2. Odpornoœæ chemiczna

Cel i zakres stosowania

Testy odpornoœci chemicznej dzieli siê na test odpornoœci na kwasy i testy odpornoœci na zasady.

Testy odpornoœci na kwasy s¹ przeprowadzane przez Ferro wg Instrukcji QS-AA/KF-GSAT 016/000. Przebieg testu 
jest okreœlony w oparciu o normê DIN 12116 i DIN EN 122. Test s³u¿y do oceny wytrzyma³oœci emalii szklarskiej na 
dzia³anie ró¿nych kwasów, które mog¹ wystêpowaæ w powszechnych œrodkach czyszcz¹cych.

Testy odpornoœci na zasady s¹ przeprowadzane przez Ferro wg Instrukcji QS-AA/KF-GSAT 040/000. Przebieg 
testu jest okreœlony w oparciu o normê DIN 51 035 i DIN EN 122. Test s³u¿y do oceny wytrzyma³oœci emalii 
szklarskiej na dzia³anie ³ugu sodowego, który mo¿e wystêpowaæ w powszechnych œrodkach czyszcz¹cych.

Warunki przeprowadzanych testów

Do oceny  odpornoœci na kwasy przeprowadza siê nastêpuj¹ce testy:

Materia³ testowy znajduje siê przez 2 godziny w œrodowisku z odpowiednim kwasem, przy temperaturze pokojowej:

10% kwas cytrynowy w wodzie demineralizowanej

3% kwas solny w wodzie demineralizowanej

0,1N kwas siarkowy

Do oceny odpornoœci na zasady przeprowadza siê nastêpuj¹cy test:

Materia³ testowy znajduje siê przez 2 godz. w œrodowisku 0,1 N zasady sodowej.

Oszacowanie wyniku testu nastêpuje przez wizualna ocenê nara¿onej warstwy farby w porównaniu z warstw¹ farb 
nie maj¹c¹ kontaktu z czynnikiem chemicznym. Przyjmuje siê nastêpuj¹ca klasyfikacjê:

1. Warstwa emalii odchodzi, warstwa spodnia/pod³o¿e czêœciowo lub ca³kowicie ods³oniête

2. Du¿e zmiany koloru i powierzchni, brak odpornoœci na zarysowania

3. WyraŸne zmatowienie bez znacznych zmian koloru i powierzchni

4. Iryzacja powierzchni lub rozpoznawalna utrata po³ysku

5. Brak wp³ywu

3. Woda kondensacyjna, zmienny klimat (test korozyjny)

Cel i zakres stosowania

Test w oparciu o ISO 6988:1994 symuluje korozjê wywo³an¹ przez wilgotne powietrze z dwutlenkiem siarki, która to 
jest podobna do korozji wystêpuj¹cej w œrodowisku przemys³owym. Ta norma umo¿liwia ocenê odpornoœci farby na 
wodê skondensowan¹,  zawieraj¹c¹ dwutlenek siarki.

Warunki przeprowadzanych testów
3 3Test jest przeprowadzany w komorze o objêtoœci 300 dm  +/- 10 dm  z hermetycznie zamkniêtymi drzwiami. Próbkê 

umieszcza siê w komorze w taki sposób, aby by³a w minimalnej odleg³oœci od œcian   i cieczy w ³aŸni i ¿eby 
3 3kondensat na ni¹ nie kapa³. £aŸniê wype³nia siê 2 dm  +/- 2 dm  wody destylowanej. Do komory wprowadz¹ siê rur¹ 

3doprowadzaj¹c¹ 2 dm  dwutlenku siarki. Temperatura w komorze musi byæ osi¹gniêta w ci¹gu 1,5h 40 st C +/- 3st C, 
i pozostawaæ na sta³ym poziomie przez cykl badania.

Cykl wynosi 24h. Test obejmuje 10 cykli. Po ka¿dym cyklu woda i atmosfera jest wymieniana.

Po przeprowadzeniu testu nastêpuje wizualna ocena farby przez szk³o i na powierzchni szk³a.

4. Odpornoœæ na siarczki

Test i zakres stosowania

Test w oparciu o ASTM C777-93 symuluje dzia³anie siarczków z atmosfery.

Warunki przeprowadzenia testów

Wynik testu podlega ocenie wizualnej zgodnie z o ASTM C777-93.
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5. Woda kondensacyjna, sta³y klimat

Cel i zakres stosowania

Nara¿enie próbki nastêpuje w sta³ym klimacie wody kondensacyjnej. Test s³u¿y do rozpoznania b³êdów, które 
powstaj¹ na skutek ró¿nych wp³ywów na próbkê w wilgotnym klimacie otoczenia. Nara¿enie w takim próbnym 
klimacie nie daje jednak bezpoœrednich wgl¹dów na ¿ywotnoœæ testowanych czêœci w zwyk³ych warunkach 
stosowania.

Warunki przeprowadzanych testów

Klimat testowy wody kondensacyjnej umo¿liwia kondensacjê wilgoci na powierzchni próbki, gdzie temperatura 
poprzez promieniowanie na œciany komory lub poprzez och³odzenie próbki jest ni¿sza ni¿ temperatura powietrza.

Temperatura powietrza wynosi w tym teœcie zgodnie z norm¹ 52 st C (DIN 50 017 = 40 st C).

Wilgotnoœæ wzglêdna wynosi 100%.

Czas nara¿enia wynosi 21 dni z ocen¹ poœredni¹ po 7 i 14 dniach.

Wilgotnoœæ powietrza jest osi¹gana przez ogrzewanie w ³aŸni czystej wody  destylowanej lub odmineralizowanej. 
Pomieszczenie testowe jest ogrzewane wod¹ z ³aŸni. W celu unikniêcia parowania, temperatura wody nie powinna 
przekraczaæ 60 st C.

Komora klimatyczna jest stosowana w temperaturze otoczenia 18-28 st C i wzglêdnej wilgotnoœci do max 75%.
 Do badañ porównawczych temperatura otoczenia w pomieszczeniu do wyjmowania próbki powinna wynosiæ 
23 +/- 2 st C zgodnie z DIN 50 013. Obni¿enie temperatury otoczenia prowadzi do podwy¿szenia iloœci kondensatu.

Do oceny poœredniej próbka powinna byæ wyjmowana z komory klimatycznej bez wy³¹czania ogrzewania i potem 
natychmiast w³o¿ona po dokonaniu oceny.

6. Test odpornoœci na czynniki atmosferyczne

Cel i zakres stosowania

Test na oddzia³ywanie czynników atmosferycznych jest zgodny z ANSI Z 26.1. Ten test symuluje wp³yw na próbkê 
promieniowania, temperatury i zmian temperatury.

Warunki przeprowadzanych testów

Nara¿enie próbki nastêpuje w zamkniêtej aparaturze testowej. Nara¿enie trwa 1000 godzin, z ocen¹ poœredni¹ po 
500 godzinach. Jest ono prowadzone w tygodniowym cyklu, gdzie próbka 5 dni jest nara¿ona i 2 dni przebywa
w zamkniêtej aparaturze bez nara¿enia. Dniowe nara¿enie trwa 10 2- godz. Cykli (20h/d). W ci¹gu ka¿dego
 2 godzinowego rytmu próbka jest 102 min suszona promieniowaniem  i 18 minut zraszana.

2Napromieniowanie próbki nastêpuje przez lampê Xn o intensywnoœci 0,35 W/m , przy d³ugoœci fali 340 nm.

W aparaturze jest realizowana temperatura na próbce 60-66 st C poprzez napromieniowanie lamp¹ ksenonow¹. 
Regulacja temperatury nastêpuje przez odpowiedni¹ cyrkulacje powietrza. Pomiar temperatury przeprowadza siê 
na miejscu bez mg³y wodnej, gdzie zostaje osi¹gniêta maksymalna temperatura wywo³ana przez promieniowanie.

Zmiana temperatury próbki jest wywo³ana przez zraszanie strumieniem wodnym. Ciœnienie strumienia wynosi
 172-207 kPa. Objêtoœæ wody musi byæ wystarczaj¹ca, aby p³ytka by³a zwil¿ona wod¹.

Woda musi byæ absolutnie wolna od zanieczyszczeñ. pH wody powinno mieœciæ siê w zakresie 6-8. Temperatura 
wody przy wlocie do dyszy musi wynosiæ 10-21 st C.

7. Test odpornoœci na zarysowania

Cel i zakres stosowania

Test œcierania wykonywany jest przy pomocy aparatury Taber, s³u¿y do oceny odpornoœci powierzchni na œcieranie. 
Miar¹ jest zarysowanie. Zarysowanie jest niepo¿¹dana zmian¹ powierzchni na wskutek mechanicznego 
nara¿enia. Test œcierania wykonywany aparatem Taber jest powszechn¹ metod¹, która jest opisana
w ANSI Z 26.1 Test 17 i 18 i DIN 53754.

Warunki przeprowadzanych testów

Próbka mocowana jest na obracaj¹cym siê wokó³ w³asnej osi stoliku i podlega œcieraniu przez 2 pokryte 
odpowiednim materia³em kó³ka, które s¹ dociskane do próbki przez odwa¿niki. Specyficzne dzia³anie œcieraj¹ce 
jest wynikiem kontaktu kó³ek z próbk¹. Do oceny emaliowanej powierzchni szk³a s³u¿¹ specjalne rolki  œcierne, 
które symuluj¹ ró¿ne nara¿enia jakie mog¹ wyst¹piæ. Test zarysowañ na szkle hartowanym opisuje ANSI Z 26 Tast 
17 i 18. 
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Próby przeprowadzone wg tego testu pokaza³y, ¿e na emaliowanym szkle nara¿enie musi byæ wybiórcze, wyraŸnie 
wy¿sze ni¿ na niepowlekanym szkle, poniewa¿ wypalona farba jest ekstremalnie trwa³a na zarysowania. Aby tak¹ 
selekcjê mo¿na by³o przeprowadziæ, nara¿enie musi byæ wywo³ane silnie œciernymi elastycznymi rolkami CS 17 
CALI BRASE lub rolkami ceramicznymi H18 CALIBRADE z obci¹¿eniem 1000p. CS 17  rolki symuluj¹ œcieranie na 
autostradach lub przez ruch uliczny, maj¹ one najwiêksze dzia³anie œcieraj¹ce ze wszystkich elastycznych rolek. 
Zastosowanie rolek H18 jest tylko mo¿liwe przy próbach bezwzglêdnie planowanych i symuluje szorstkie, mocne 
œcieranie.

Przy zastosowaniu emalii na szkle w zakresie architektonicznym do celów typowo dekoracyjnych taki test nie jest 
z pewnoœci¹ wymagany. Do przewidywanych zastosowañ ju¿ po pierwszych próbach mo¿na stwierdziæ, czy 
odpornoœæ na œcieranie  jest w ka¿dym przypadku zagwarantowana.

8. Test odpornoœci na pêkniêcie przy zginaniu

Cel i zakres stosowania

W normie DIN 18516 zosta³o stwierdzone, ¿e do zewnêtrznych œcian jest stosowane specjalne szk³o bezpieczne, 
hartowane z okreœlonymi w³aœciwoœciami technicznymi. Dopuszcza siê jednak nanoszenie warstwy emalii na 
szk³o, która to prowadzi do zmian w³aœciwoœci technicznych szyby. Norma DIN 18516 zaleca dla  emaliowanego 
szk³a bezpiecznego, jeœli emalia jest bezpoœrednio nanoszona na powierzchnie szk³a, minimaln¹ odpornoœæ na 

2zginanie 75N/mm . Trwa³oœæ na wyginanie jest si³¹ rozci¹gaj¹c¹, która prowadzi do pêkniêcia szk³a.

Trwa³oœæ na wyginanie jest ustalona wg DIN 18516 cz 4 i DIN 52303. Testom zginania wg DIN 52303 cz 1 podlega 
tak¿e krawêdŸ próbki, która jest maksymalnie nara¿ona. Ze wzglêdu na czêsto wystêpuj¹ce minimalne 
uszkodzenia krawêdzi ten test powoduje pêkniêcia krawêdzi. Okreœlona wytrzyma³oœæ na zginanie wg DIN 52303 
cz 1  jest wartoœci¹ opisuj¹c¹ techniczn¹ w³aœciwoœæ szyby jako ca³oœæ, przy czym jakoœæ krawêdzi szk³a i emalii 
tak¿e maja wp³yw na wynik.

Próba z podwójnym pierœcieniem wg DIN 52292 cz 1 s³u¿y do okreœlenia odpornoœci na zginanie dla wszystkich 
powszechnie wystêpuj¹cych szkie³ w postaci p³askich tafli. Specyficznoœæ tej metody le¿y w tym, ¿e 
maksymalnemu nara¿eniu nie podlega krawêdŸ próbki a wy³¹cznie ograniczona okrêgiem powierzchnia p³aska. Ta 
norma jest odpowiednia do oceny wp³ywu powierzchni szk³a, emalii na odpornoœæ na zginanie z wy³¹czeniem 
wp³ywu uszkodzeñ krawêdziowych.

Warunki przeprowadzanych testów

Cia³o testowe jest p³ask¹ próbk¹. Próbka le¿y na pierœcieniu noœnym r2 i jest koncentrycznie obci¹¿ona przez 
pierœcieñ obci¹¿aj¹cy r1. Do ograniczenia si³y nak³ada siê do powierzchni ograniczonej pierœcieniem 
obci¹¿aj¹cym, pole równomiernie rozci¹gaj¹cych si³. Poza pierœcieniem obci¹¿aj¹cym si³y poprzeczne i styczne 
rozk³adaj¹ siê do krawêdzi, tak¿e niebezpieczeñstwo z³amania jest niewielkie. Podwy¿szenie si³y na pierœcieniu 
obci¹¿aj¹cym bêdzie prowadziæ do wzrostu si³y rozci¹gaj¹cej w centrum próbki, ze sta³¹ szybkoœci¹, do pojawienia 
siê pêkniêcia. Wynik pêkniêcia jest oczekiwany w zakresie powierzchni o maksymalnym nara¿eniu poni¿ej 
pierœcienia obci¹¿aj¹cego.

Do oszacowania s³u¿¹ tylko próbki, na których pêkniêcie le¿y w granicznym obszarze okrêgu nara¿enia 
pierœcieniem obci¹¿aj¹cym. W celu okreœlenia miejsca pêkniêcia próbkê przykleja siê foli¹ na pierœcieñ 
obci¹¿aj¹cy.Wynikiem jest œrednia wartoœæ z co najmniej 10 pojedynczych prób.

Œrednia wartoœæ odpornoœci na zginanie jednakowych próbek mierzona wg DIN 52 303 cz 1 jest oczekiwana na 
poziomie 1,2-2,4. To jest uwarunkowane wp³ywem powierzchni i ró¿nych nara¿eñ. 

Porównuj¹c oba postêpowania  jest konieczna w statystycznej ocenie eliminacja  pêkniêæ powsta³ych na 
krawêdziach wg DIN 523030 cz 1.

9. Test na wymywalnoœæ

Cel i zakres stosowania

Badanie przeprowadza siê zgodnie z norm¹ DIN 38 414 cz.4, wskazuje ono na to jakie nara¿enie lub uszkodzenia 
mog¹ wynikaæ z wody, jeœli dekorowana szyba jest w taki sposób przechowywana, ¿e ma kontakt z wod¹. 
To postêpowanie mo¿e wprawdzie wykazaæ takie wartoœci, które nie s¹ osi¹gane w warunkach rzeczywistego 
nara¿enia lub w d³ugim okresie nara¿enia.

Szkodliwoœæ ska¿aj¹cego materia³u nie mo¿e byæ determinowana wy³¹cznie z analitycznych wartoœci eluatu.

Warunki przeprowadzanych testów

Próbka jest wymywana wod¹ w definiowanych warunkach. Nierozpuszczalne cz¹stki s¹ oddzielone przez filtracjê 
w filtracie jest okreœlane stê¿enie okreœlonej iloœci komponentów po postêpowaniu analitycznym. Z regu³y jest to 
materia³ w stanie do badania, w którym zostaje ska¿enie. Szyby s¹ badane w postaci fragmentów. Waga próbki 

3wynosi 100 gram. Czas wymywania wynosi 24h w temperaturze pokojowej. Próbka jest eluowana 1 dm

18/19
g

w
a

ra
n

tu
je

m
y
 j
a
k
o

œ
æ
.e

tc

Systemy Dekoracyjne Ferro do szk³a Float



odmineralizowanej wody. Próbka jest przenoszona z wod¹ do zamykanej butelki i w czasie eluacji wprawiana 
w ruch. Po up³ywie tego czasu nierozpuszczalne  sk³adniki oddziela siê przez filtracjê. W filtracie  mierzy siê pH 
i przewodnoœæ elektryczn¹. Stê¿enie rozpuszczonych sk³adników jest okreœlone analitycznie.

10. Próba spadaj¹cej kuli

Cel i zakres stosowania

Próba spadaj¹cej kuli na szkle do elementów architektonicznych s³u¿y do okreœlenia zachowania siê szk³a pod 
wp³ywem uderzenia twardym cia³em o niewielkiej masie. Wielkoœæ próby ustala siê w zale¿noœci od wielkoœci szyby 
stosowanej do elementów budowlanych. Powiêkszenie ma tylko niewielki wp³yw na wynik testu.

Warunki przeprowadzanych testów

Wielkoœæ próby wynosi 600 mm, szerokoœæ 600 mm, gruboœæ 8mm. Próbka jest zadrukowana  farb¹ 200x200 mm. 
Kula jest wykonana ze stali walcowanej, ma œrednicê 63,5 mm i masê ok. 1030g. Wysokoœæ upadku to odleg³oœæ od 
dolnego zakoñczenia  kuli do powierzchni próbki. Kula spada z si³¹ ciê¿koœci. Temperatura testu wynosi 
23 st C +/- 2 .

Wynikiem jest wysokoœæ z jakiej spada kula nie powoduj¹c pêkniêcia szk³a. Minimalna wartoœæ zgodna 
z wymaganiami normy to 600 mm. Kula o masie 1,03 symuluje nara¿enie energi¹ uderzenia o wartoœci 6 Nm, które 
normalnie nie jest przekraczane w architektonicznych budowlach.
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